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Предложено описание математической модели водоудерживающей способности почвы с учетом 

гистерезиса в рамках фундаментальных физических представлений о строении и капиллярных 

свойствах пространства почвенных пор. На основе модели разработана компьютерная программа 

«Hysteresis». Данная программа имеет дружественный диалоговый интерфейс, а также ряд опций, 
которые позволяют разрабатывать сценарии вычислительных экспериментов, визуализировать 

опытные данные, идентифицировать параметры модели методом точечной аппроксимации 

измеренных данных с использованием оптимизирующего алгоритма и выполнять графическое 

построение ветвей петли гистерезиса водоудерживающей способности почвы (в ручном и 

автоматическом режимах). Проведены вычислительные эксперименты для проверки возможности 

идентификации параметров математической модели по данным о главных ветвях иссушения и 

увлажнения почвы и точности предсказательных расчетов сканирующих ветвей петли гистерезиса. 

При проведении экспериментов использованы литературные данные о двух песчаных почвах. 

Доказано отсутствие нежелательного «искусственного эффекта помпы». Для обеих почв 

достигнута достаточно высокая точность предсказания сканирующих ветвей петли гистерезиса. 

Практическая значимость предложенной математической модели и компьютерной программы, 

которая разработана на ее основе, заключается в обеспечении расчета прецизионных норм 
орошения сельскохозяйственных культур. Применение таких норм в ирригационном земледелии 

позволит предотвратить сток избытка влаги за пределы корнеобитаемого слоя почвы под 

действием силы тяжести и, таким образом, минимизировать потери (непроизводительный расход) 

поливной воды, удобрений, мелиорантов и средств защиты растений, а также уменьшить риск 

загрязнения грунтовых вод агрохимикатами и эвтрофикации водных объектов. 
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