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В последние годы полимерные гели находят широкое применение в сельском хозяйстве, что 

определяется, прежде всего, хорошими водоудерживающими свойствами гидрогелей. 

Перспективна способность гидрогелей повышать влагоемкость почв легкого гранулометрического 

состава и, тем самым, обеспечивать эффективное влагоснабжение растений в условиях дефицита 

влаги. В статье рассматривается возможность использования гидрогеля AQUASORB в качестве 

водоудерживающей добавки для улучшения водно-физических свойств легкосуглинистой светло-
каштановой почвы (Казахстан). В лабораторном эксперименте изучалась водоудерживающая 

способность самого гидрогеля и светло-каштановой легкосуглинистой почвы с гидрогелем, 

внесенным с дозами из расчета 20 кг га–1 и 40 кг га–1. Водоудерживающую способность 

определяли на психрометре WP4-Т Dewpoint Potentia Meter. Проведенные исследования показали, 

что при внесении гидрогеля диапазон доступной для растений влаги увеличивается с 17% до 30%, 

т. е. запасы продуктивной влаги составили от 24 до 50,4 мм водн. сл., в зависимости от дозы 

гидрогеля. Наилучший эффект гидрогеля на водоудерживающую способность почв был отмечен 

на образцах легкосуглинистой светло-каштановой почвы при внесении гидрогеля в дозе 40 кг га–1. 

Диапазон доступной (продуктивной) влаги (НВ-ВЗ) возрос пропорционально увеличению НВ от 

7–10% на контроле до 26–30% при максимальной концентрации гидрогеля. При внесении 

гидрогеля снижалась плотность почвы и повышалась ее влагоемкость. 

Ключевые слова: гидрогель, потенциал почвенной влаги, среднесуглинистая почва, психрометр. 

ROLE OF AQUASORB ABSORBENT IN IMPROVING SOIL WATERHOLDING 

CAPACITY 

T. N. Danilova1, L. K. Tabynbayeva2, S. B. Kenenbayev3, V. S. Boiko4 
1Agrophysical Research Institute, 14, Grazhdanskiy pr., St. Petersburg, 195220, Russia; 

2NC Kazakh National Agrarian University, 8 Abay, Almaty, 050010, Kazakhstan; 
3LLP «Kazakh Scientific Research Institute of arable farming an horticulture», 

1 Erlepesov str., Almalybak, Karasay distr., Almaty reg., 040909, Kazakhstan; 
4FSSI «Siberian Scientific Research Institute of Agriculture» 

26 Koroleva, Omsk, 644012, Russia; 
E-mail:danilovatn@yandex.ru 

During the last years hydrogel polymers have been widely used in agriculture due to their high water 

retention capacity. The ability of hydrogels to increase the moisture content in light-textured soils is 

promising and, thus, can be used to ensure effective moisture supply for plants in conditions of moisture 
deficiency The paper considers the possibility of using AQUASORB hydrogel as a water-retaining 

additive to improve the waterholding capacity of sandy loam chestnut soil (Kazakhstan). The water-

holding capacity of the hydrogel and light chestnut sandy loam soil with the hydrogel, introduced with the 

rates of 20 and 40 kg ha–1.The water retention capacity was determined on the WP4-T psychrometer 

Dewpoint Potentia Meter. The conducted studies showed that after the hydrogel application, the amount 

of available water for plants increased from 17% to 30%, i. e. the reserves of productive moisture were 

from 24 to 50,4 mm of water layer, depending on the hydrogel rate. The best effect of the hydrogel on the 

soil water-retaining capacity was observed when hydrogel was applied at the rate of 40 kg ha–1. The range 

of available (productive) moisture from 7–10% in the control to 26–30% at the maximum hydrogel 

concentration. When the hydrogel was applied, the soil density decreased and its moisture capacity 

increased. 

Key words: hydrogel, soil moisture potential, medium loamy soil, psychrometer. 

mailto:danilovatn@yandex.ru
mailto:danilovatn@yandex.ru


Агр оф из и ка  2018 № 2 

 2 

ВВЕДЕНИЕ 

В наблюдаемых условиях изменения климата в 
засушливых регионах страны ухудшается 

водообеспеченность посевов, значительная часть 

влаги расходуется на испарение. Юго-восток 

Казахстана является зоной неорошаемого земледелия, 

преобладают светло-каштановые легкосуглинистые 

почвы. Из-за отсутствия естественных запасов влаги 

наблюдается снижение урожайности озимой 

пшеницы, которая является ведущей культурой. Для 

повышения урожайности сельскохозяйственных 

культур на каштановых почвах прежде всего 

необходимы мероприятия, обеспечивающие в почвах 

накопление влаги. Это безотвальная плоскорезная 
обработка почв, кулисные пары, снегозадержание, 

посадка полезащитных лесных полос и т. д. 

Поверхностное рыхление почвы весной позволяет 

избежать ненужных потерь влаги в результате 

физического испарения. Послепосевное прикатывание 

почвы увеличивает ее плотность в поверхностном 

слое. На фоне орошения на каштановых почвах 

эффективно применение азотных, фосфорных и 

калийных удобрений; без орошения почти 

повсеместно наиболее эффективны фосфорные 

удобрения, вносимые в небольших дозах в рядки при 
посеве. Существенное влияние на снижение 

последствий засухи оказывает применение 

гидрофильных полимеров. Использование 

гидрофильного полимера или гидрогеля дает 

возможность накапливать значительное количество 

продуктивной влаги (Воскобойникова, 2012; Gilbert et 

al., 2014; Johnson, 1984; Choudhary et al., 1995). 

Гидрофильные полимеры производятся во 

многих странах мира, но их водоудерживающая 

способность может отличаться в зависимости от их 

химической структуры. Эти твердые материалы 

обычно поглощают количество дистиллированной 
воды в сотни раз превышающее их собственный вес 

(Al-Omran et al., 1987; Peterson, 2002). Гидрофильные 

полимеры в сухом виде представляют собой мелкие 

частицы разного размера, при увлажнении 

превращаются в отдельные гранулы (Bowman et al., 

1991; Peterson 2002). Гидрофильные полимеры (НРS) 

являются либо природными, либо синтетическими. К 

природным гидрофильным полимерам относятся 

полисахариды, гумус, полиурониды и альгиновые 

кислоты. Синтетические полимеры с химическими 

связями чистого типа не растворяются в воде. 
Гидрофидьные полимеры (HPs) имеют интенсивный 

гидрофильный характер из-за наличия полярных 

групп внутри полимерных цепей. Синтетические HPs 

обычно или поливиниловые спирты (–CH2OHOH–)n 

или полиакриламиды (-CH2CHCONH2-)n. 

Гидрофильные полимеры (HPS), используемые в 

сельском хозяйстве, обычно состоят из крахмальных 

полиакриламидных привитых сополимеров (крахмал-

сополимеры: SCP), венил-спирто-акриловые кислоты 

(сополимеры: ПВA) и акриламиды сополимеры 

акрилата натрия (полиакриламиды: ПАМ) (Peterson, 

2002). Синтетические полимеры используются 
больше, чем натуральные полимеры, поскольку они 

более устойчивы к биологической деградации 

(Montesano et al., 2015). Полиакриламиды, такие как 

Aquasorb, не представляют никакой угрозы для жизни 

человека или окружающей среды (Seybold, 1994). 

Большинство гидрофильных полимеров 

чувствительны к электропроводности, и их 

поглощающая способность сильно снижается даже 

при низкой электрической проводимости. 

Электропроводность почвы складывается из 

электропроводности порового раствора и 
поверхностной электрической проводимости, 

зависящей от состава и емкости катионного обмена. 

Электропроводность указывает на 

водоудерживающую способность почвы. Динамика 

влажности определяет удельную электрическую 

проводимость. Сополимеры крахмала обладают 

большей гидратационной способностью по 

сравнению с другими типами гидрофильных 

полимеров, но их гидратационная способность менее 

эффективна при воздействии полиакриламидов с 

одинаковыми уровнями солености (Johnson, 1984b). 

Из-за низкой катионной обменной емкости 
груботекстурированных песчаных почв и, 

следовательно, низкой электропроводности, 

добавление НРs в эти почвы имели лучшие 

результаты по сравнению с другими почвами 

(Peterson, 2002). 

В институте химической физики РАН 

им. Н. Н. Семенова в рабочей группе проф. 

К. С. Казанского были рассмотрены на 

количественном уровне факторы, ограничивающие 

набухание гидрогелей в реальных, близких к 

почвенным условиях, что позволило внести 
коррективы в процесс синтеза полимерных гелей и 

получить одни из наиболее устойчивых и 

эффективных гидрогелей на основе радиационно-

сшитого полиакриламида с добавками электролитов. 

Pезультаты работ ученых (Казанский, 1993; 

Дубровский, 2008), показали, что сетки ПАА, не 

содержащие заряженных групп, не взаимодействуют с 

ионами, образующимися при диссоциации солей, 

пока их концентрация в водном растворе ниже 

~1 моль л–1. При более высоких концентрациях, 

добавки солей модифицируют взаимодействие 
полимер – растворитель, приводя к росту 

осмотического давления и степени набухания сетки, 

т. е. имеет место эффект всаливания полимера. 

Солевая чувствительность полимера обусловлена 

ухудшением термодинамического качества 

растворителя при добавлении солей, что, видимо, 

связано с нарушением баланса водородных связей 

полимер – вода и вода – вода в геле. 
Полиакриламидный гидрогель – это 

гетерогенная система, дисперсной фазой которой 

служит пространственная сетка, образованная 

макромолекулами полимера. Он представляет собой 

сшитый сополимер акриламида акриловой кислоты, 

нерастворимый в воде и созданный специально для 
улучшения почвенной водоудерживающей 

способности. Его особенность состоит в том, что под 

действием воды гранулы полимерных гелей быстро 

разбухают, удерживая при этом в сотни раз большее 

по отношению к своему весу количество воды и 

содержащиеся в ней питательные элементы. Для 
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каждого гидрогеля способность к набуханию может 

быть неодинаковой и сопровождается увеличением 

его объема на 1000–1500%. 

Пространственная полимерная сетка, 

образованная поперечными химическими связями, 

придает структуре геля пластичность, прочность и 

упругость. Процесс набухания полимера имеет две 

составляющие: межструктурное набухание в 
результате поглощения молекул воды только 

поверхностью полимера (адсорбция) как внешней, так 

и внутренней в порах и полостях между элементами 

структуры; внутриструктурное набухание, в 

результате которого поглощенная вода, проникая 

внутрь структуры, попадает в силовое поле полимера, 

существующее между его атомами, ионами или 

молекулами во всем объеме. При нагревании и 

подкислении полиакриламидного гидрогеля 

происходит сшивка цепей с образованием мостиков, 

которые создают пространственную сетку в 

гидрогеле, вносят свой вклад не только в 
накапливание воды в гидрогеле, но и препятствуют ее 

оттоку из геля, т. е. являются структурными 

барьерами, способствующими медленной диффузии и 

испарению влаги в режиме высушивания (Gilbert 

et al., 2014) 

Общие принципы действия полимерных 

гидрогелей на водный режим почвы и 

влагообеспеченность растений в том, что при 

внесении в почвенный корнеобитаемый слой, 

например, путем равномерного распределения, 

частицы полимерного гидрогеля располагаются в 
порах, и при поступлении влаги набухают, 

обеспечивая тем самым повышение 

влагоудерживания и благоприятные условия для 

развития растений. Влага гидрогеля эффективно 

используется растениями, поскольку ее основная 

часть лежит в области биологически доступных 

потенциалов. В результате наблюдается значительное 

пролонгирование влажности почвы, снижение 

поливных норм и расхода химикатов, рост биомассы, 

а в ряде случаев – принципиальная возможность 

выращивания растений в неблагоприятных условиях 
водного дефицита (Данилова, 2016). В исследованиях, 

проведенных на трех различных почвенных 

текстурах, было обнаружено, что доступное 

содержание воды увеличилось в 1,8 раз на глине, в 2,2 

раза на суглинке, и в 3,2 раза больше на песчано-

суглинистой почве, по сравнению с контролем (Abedi-

Koupai et al., 2008). Эксперименты проводимые на 

определение влагоудерживаемой способности 

гидрогеля показали, что применение гидрогеля 

позволяет поддерживать достаточную влажность в 

корневой зоне песчаных почв и уменьшает потери 

воды, вызванные его потоком в почвенном профиле 
(Hayat et al., 2004; Al-Omran et al., 1987). 

Исследованиями ученых (Montesano et al., 2015; 

Abedi-Koupai et al., 2008) установлено, что Aquasorb в 

течение 20 минут поглощает 50% воды, а за 

120 минут поглощает 100%. Спектр поглощения 

воды, варьирует от 30–500 литров на кг сухого 

полимера и может оставаться эффективным в течение 

4–5 лет, водообмен между почвой и полимером носит 

обратимый характер. Ученые из Пакистана (Choudhry 

et al., 1994; Aslam et al., 1992) выявили, что потенциал 

удержания воды Aquasorb равен 21,5%, а константа 

скорости расширения достигает через 240 минут. 

Полиакриламидный гидрогель сорбирует и 

долгое время удерживает воду, что обеспечивает 

накопление и длительное пролонгирование в почве 

влаги, своеобразный ее резервуар. Было показано, что 

добавление гидрофильного полимера при 
выращивании культур увеличивает количество воды, 

вместимостью до 400% (Johnson 1984a), уменьшает 

действие водного стресса и задерживает начало 

завядания (Gehring et al., 1980). Гидрогель 

обеспечивает буфер против временного водного 

стресса при засухе и снижает риск устойчивого 

завядания некоторых культур. Когда салат и ячмень 

выращивали при ограниченном орошении на грубом 

песчаный субстрате, интервал между полевой 

влагоемкостью и началом завядания увеличился до 

трех раз в присутствии полимера. (Johnson et al., 

1990). В работах ученых из Саудовской Аравии (Al-
Omran et al., 1987), и (Johnson, 1984a), (Choudhary et 

al., 1995), отмечено о свойстве полимерного геля, 

которое способствует снижению потерь воды от 

испарения и, следовательно, вызывает удержание 

влаги в почве. Однако есть сообщения, что 

гидрофильные полимеры неэффективны в снижении 

испарения (Tue et al., 1985; Blodgett et al. 1993). 

Внесение компоста и мульчирование могут 

уменьшить испарение и увеличить сохранение воды в 

доступном для растений виде (Opara-Nadi et al., 1987; 

Taban et al., 2006). Суперабсорбирующие полимеры, 
при одновременном повышении водоудерживающей 

способности легких почв, могут решать проблемы 

проницаемости тяжелых почв и проблемы 

выщелачивания удобрений (Wu et al., 2007). 

Целью данного исследования является 

изучение возможностей абсорбента Aquasorb как 

водоудерживающей почвенной добавки для 

улучшения водно-физических свойств почв. 

Поставленная цель включает решение 

следующих задач: определение водоудерживающей 

способности самого гидрогеля и исследование 
влияния гидрогеля на водоудерживающую 

способность светло-каштановой легкосуглинистой 

почвы. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

Общепринятые методы исследования ОГХ 

(капилляриметрия, тензиометрия) позволяют 
производить оценку этой характеристики в 

относительно ограниченном диапазоне потенциалов 

(давлений) почвенной влаги, не превышающих по 

модулю 70–90 кПа. Смагин А. В и Садовникова Н. Б. 

(2011) предложили использовать метод равновесного 

центрифугирования для сравнительного анализа ОГХ 

и функции влагопроводности почв под воздействием 

природных и синтетических биополимеров. Метод 

позволил существенно (до 600–1000 кПа) расширить 

границы традиционных определений капиллярно-

сорбционного потенциала. Суть метода заключается в 

использовании центробежного поля для удаления 
влаги в распределенных образцах в виде почвенных 

колонок. 
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В Агрофизическом институте предложен 

достаточно простой и в тоже время точный метод 

определения водоудерживающей способности почв. 

Исследование ОГХ и функций влагопроводности почв 

с гидрогелем проводили на приборе WP4-Т Dewpoint 

Potentia Meter. Работа прибора основывается на 

измерении потенциала воды с использованием метода 

точки росы охлаждаемого зеркала. Психрометр WP4 
измеряет сумму осмотического и капиллярно-

сорбционного потенциалов в образце. Осмотический 

потенциал зависит от концентрации растворенного 

вещества в воде. Капиллярно-сорбционный 

(матричный) потенциал зависит от адсорбционных 

сил связывания воды в матрице. Часто один или 

другой из этих потенциалов будет доминирующим 

фактором при определении общего потенциала. 

Почвы связывают воду в основном за счет 

капиллярных сил, и, следовательно, имеют в 

основном капиллярно-сорбционный потенциал. А 

набухший гидрогель будет иметь только 

осмотический потенциал. Величину осмотического 

потенциала можно определить по разности между 

полным потенциалом и капиллярно-сорбционным. 

Прибор измеряет водный потенциал от 0 до –60 МПа 

с точностью ±0,1 МПа; от 0 до –10MПa ±1% в 

диапазоне от –10 до –60 МПа. 

Объектом исследования являлся 
влагоудерживающий абсорбент Aquasorb, 1 г. 

полимера удерживает около 400 мл воды. Aquasorb – 

сополимер акриламида акрилата калия пропеновой 

кислоты (рис. 1), слабо подвержен биодеградации, не 

гидролизуется, не биоаккумулируется. Удельный вес 

– 1,10 г см–3, рН = 8,10. Адсорбция: 400 г г–1 в 

деионизированной воде; 150 г г-1 в почве. 

Влагоудерживание при pF 1 – 980 мл л–1. Возврат 

воды (около точки высыхания) – 95%. Емкость 

катионного обмена – 4,6 мэкв г-1. Производительность 

в почве – до 5 лет. 

   

Рис. 1. Структура Aquasorb и преобразование его в гидрогель 

Полимеры содержат набор полимерных 

цепочек, параллельных друг другу. Они регулярно 

соединены сшивающими агентами, образуя сетку. 

Когда вода контактирует с одной из этих цепочек, она 

втягивается в молекулу полимера благодаря осмосу. 
Таким образом, вода сохраняется, быстро мигрируя 

внутрь полимерной сетки. При высыхании почвы, 

полимер отдает ей до 95% абсорбированной воды. 

Изменение количества сшивающего агента 

позволяет модифицировать полимерную сетку: чем 

больше сшит полимер, тем более плотная сетка. Это 

уменьшает емкость, но увеличивает стабильность 

полимера во времени; наоборот, менее сшитые 

полимеры образуют слабую сетку. Абсорбция 

увеличивается, но устойчивость понижается.  

Для эксперимента были взяты образцы светло-
каштановой легкосуглинистой почвы (Казахстан). 

Плотность светло-каштановой легкосуглинистой 

почвы – 1,16–1,33 г см–3. Пористость почвы может 

достигать 60–70% от объема почвы. По 

механическому составу почва относится к легким 

суглинкам, содержание физической глины 39–42%, 

крупной пыли 45–51%, ила 12–17% (табл. 1). 

Содержание карбонатов в верхних слоях составляет 

2,7–3,6%, в карбонатном горизонте – 6,5%. Сумма 
поглощенных оснований не превышает 12 мг экв–1 на 

100 г почвы. На долю кальция приходится 80–90%, 

магния – 10–20%, количество поглощенного натрия 

ничтожно. Обеспеченность почвы 

легкогидролизуемым азотом – средняя, подвижным 

фосфором – низкая, обменным калием – средняя. 

Светло-каштановая почва в верхнем горизонте 

содержит 0,12–0,14% валового азота, 2,02% гумуса. 

(ГОСТ 26213-19. Определение органического 

вещества по методу Тюрина в модификации ЦИНАО. 

Определение карбонатов – газоволюметрически 
(кальциметр Голубева)). Почва водо-растворимыми 

солями не засолена. Сумма солей в верхнем слое не 

превышает 0,12% (табл. 2). 

Таблица 1. Механический состав светло-каштановой почвы, % к абсолютно сухой почве 

Глубина, 

см 

Размер фракций, мм 

1–0,25 0,25–0,05 0,05–0,01 0,01–0,005 0,005–0,001 0,001 0,01 

0–10 3,13 10,50 45,18 10,85 16,27 14,07 41,19 
30–40 3,54 11,05 44,80 14,55 13,18 12,88 40,61 

60–70 2,18 9,05 49,40 12,01 12,52 14,84 39,37 

90–100 2,20 9,22 46,40 13,14 12,29 16,75 42,18 

120–130 1,83 9,10 46,93 11,34 13,57 17,23 42,14 

190–200 1,91 5,80 50,54 12,26 12,44 17,05 41,75 
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Таблица 2. Химические и физико-химические свойства светло-каштановой почвы 

Г
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б
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н
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м
 

Г
у
м

у
с,

 %
 

О
б

щ
и

й
 а

зо
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С
:N

 

С
О

2
 к

ар
б

о
н

а-

то
в
, 
%

 

Поглощенные основания, 

мг-экв. на 100 г почвы 

Подвижные формы, 

мг/кг 

р
Н

 в
о
д
н

о
й

 

су
сп

ен
зи

и
 

Са Мg Na Σ 

легкогид-

ролизуе-

мый азот 

Р2О5 К2О 

0–10 2,02 0,135 8,7 2,73 10,24 1,49 0,3 12,03 82,4 25,0 442 8,2 

30–40 1,43 0,116 7,2 3,57 9,01 1,11 0,3 10,42 68,0 12,0 355 8,2 

60–70 1,12 0,079 8,2 5,31 9,36 2,45 0,2 12,01 52,0 5,0 203 8,5 

90–100 0,83 0,072 6,7 4,98 8,29 1,40 0,2 9,89 – – – 8,2 

120–130 0,64 0,050 7,4 5,78 7,56 1,45 0,2 9,21 – – – 8,6 

190–200 0,40 0,039 5,9 6,50 – – – – – – – 8,8 
 

Почвенные образцы нарушенного сложения 

были просеяны через сито с отверстиями диаметром 

1 мм (берутся фракции – 0,25 мм, 0,5 мм, 1,0 мм). 

Навеска почвы – 5 г. В образцы почвы гидрогель 

добавляли в дозе: из расчета 20 кг га–1 – 0,06 г; 
40 кг га–1 – 0,12 г. 

Образцы помещались в пластиковые кюветы 

(диаметр – 40 мм; высота – 10 мм). Увлажняли из 

расчета наименьшей влагоемкости (НВ = 21–22%): 

контроль, 20 кг га–1 – 1,25 мл воды; 40 кг га–1 – 1,5 мл 

воды. Для равномерного увлажнения образцы почв 

оставляли на сутки в закрытых кюветах. 

Измерения основных гидрофизических 

характеристик почв проводились в трехкратной 

повторности на психрометре WP4-T. На данном 

приборе также была определена водоудерживающая 

способность самого гидрогеля Аквасорб. В навеску 
гидрогеля 0,2 г. постепенно добавляли 3 мл 

дистиллированной воды. Такое количество воды было 

взято для того, чтобы только увлажнить гидрогель, а 

не доводить его до полного насыщения. При 

помещении образца с гелем в прибор происходит 

процесс испарения влаги, капли испарившейся из геля 

влаги будут оседать на зеркале прибора, что приведет 

к неправильному измерению. 

Для статистической обработки данных 

использовали пакет программ Statistics 5.0. 

Статистическая обработка результатов включала 
вычисления значений средних, стандартных 

отклонений и коэффициентов линейной корреляции 

при уровне надежности – p ≤ 0,05. Достоверность 

различий средних значений оценивали с помощью 

однофакторного дисперсионного анализа (ANOVA) 

при р ≤ 0,05. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Основным параметром физического состояния 

почвы является наклон ОГХ в точке перегиба, 
соответствующей максимуму на структурных кривых 

распределения пор по их размерам. Состояние 

насыщения почвы или заполнения порового 

пространства влагой отвечает почвенно- 

гидрологической константе, носящей название 

полной влагоемкости − ПВ или влажности насыщения 

почвы (Ws). В состоянии насыщения почвы влагой, 

капиллярно-сорбционный (матричный) потенциал, 

или энергия водоудерживания со стороны почвы как 

капиллярно-пористого тела равна нулю. Такая влага 

свободно передвигается в поле силы тяжести с 

максимальной скоростью, оцениваемой физическим 
показателем − коэффициентом фильтрации (Кф). 

Однако, находящаяся в избытке почвенная вода, 

может угнетать рост и развитие растений. Анализ 

ОГХ позволяет выявить критическое значение 

потенциала почвенной влаги и ее содержания, 

достижение которых по мере иссушения почвы от 

ПВ, приводит к нормальному функционированию 

корневых систем и отсутствию симптомов угнетения 

роста (Шеин, 2005). 

Кривая влагоудерживания представленная на 

рис. 2, показывает, что с уменьшением осмотического 
давления повышается влагоудерживающая 

способность гидрогеля, т. е. увеличивается диапазон 

доступной влаги содержащейся в гидрогеле (80,7–

58,4 = 22,3%). 

 
Рис. 2. Зависимость осмотического давления влаги от влажности гидрогеля Aquasorb 
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Рис. 3. Зависимость капиллярно-сорбционного давления влаги от влажности почвы (светло-каштановая 

легкосуглинистая почва): К – контроль; А20 – аквасорб 20 кг га–1; А40 – аквасорб 40 кг га–1 

Кривые водоудерживания (рис. 3), полученные 

при добавлении в почвенные образцы геля 

показывают, что водоудерживающая способность 

почв меняется: почвы удерживают больше влаги, 

доступной для растений. Это объясняется тем, что 

увеличение влажности почвы за счет сорбции влаги 

молекулами гидрогеля приводит к изменению 
водоудерживающей способности почвы (Данилова, 

2013). Внесение гидрогеля в значительной мере 

повлияло на водоудерживающую способность светло-

каштановой легкосуглинистой почвы 

пропорционально дозе абсорбента, что отразилось 

закономерным смещением ОГХ относительно 

контроля в область повышенных значений 

равновесных влажностей и потенциалов почвенной 

влаги. Считается, что НВ – влажность, 

соответствующая – 0,33 атм, влажность завядания 

растений (ВЗ) – соответствует – 15 атм. На нашем 

графике это соответствует 1,5 МПа то есть, на 
контрольном варианте растения уже испытывают 

угнетение, доступная влага всего около 10% или 

7,2 мм водн. сл.. Оптимальными считаются запасы 

продуктивной влаги в пахотном слое (0–20 см) для 

суглинистых почв 35–40 мм водн. сл. При внесении 

гидрогеля диапазон доступной влаги увеличивается. В 

варианте с гидрогелем, внесенным в дозе 20 кг га–1 

влагосодержание увеличивается до 17–20%, запасы 

продуктивной влаги составили 24–31,2 мм водн. сл., 

т. е. в 3–4 раза больше по сравнению с контролем. В 

варианте с гидрогелем, внесенным в дозе 40 кг га–1 – 
диапазон доступной влаги увеличивается до 26–30%, 

запасы продуктивной влаги составили 45,6–50,4 мм 

водн.сл., превышение запасов влаги в 6–7 раз по 

сравнению с контрольным вариантом. Можно сказать, 

что в диапазоне изменений влажности почвы в 

пределах от 17 до 30%, влага в почве с гидрогелем 

является доступной для растений. 

Результаты статистического анализа показали 

достоверные (p ≤ 0,05) различия между зависимостью 

капиллярно-сорбционного давления влаги от 

влажности почвы в контроле и в образцах, 
обработанных гидрогелем Обработка почвенных 

образцов гидрогелем достоверно (р = 0,05) 

увеличивала водоудерживающую способность светло-

каштановой легкосуглинистой почвы. 

ВЫВОДЫ 

Проведенные исследования показали, что при 

внесении гидрогеля диапазон доступной для растений 

влаги увеличивается с 17% до 30%, т. е. запасы 

продуктивной влаги составили от 24 до 

50,4 мм водн. сл., в зависимости от дозы гидрогеля. 

Наилучший эффект гидрогеля на водоудерживающую 

способность почв был отмечен на образцах 
легкосуглинистой светло-каштановой почвы при 

внесении гидрогеля в дозе 40 кг га–1. Диапазон 

доступной (продуктивной) влаги (НВ-ВЗ) возрос 

пропорционально увеличению НВ от 7–10% на 

контроле до 26–30% при максимальной концентрации 

гидрогеля. 
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