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ВЛИЯНИЕ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ И ЕЕ ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ, ВЫРАЩИВАЕМЫХ ПО 

ТЕХНОЛОГИИ NO-TILL, НА ДИНАМИКУ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПОЧВЕННОГО ПЛОДОРОДИЯ 
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Представлены результаты исследований по влиянию озимой пшеницы и ее предшественников, 

выращиваемых по технологии no-till, на агрофизические свойства почв (структурно-агрегатный 

состав, водопрочность, содержание влаги). Исследования проведены в 2018 г. на базе 

агропредприятия КФХ Водопьянов С. С., расположенного в засушливой зоне Ставропольского 

края. Объектом исследований являлась ведущая культура юга России – озимая пшеница сорта 
Баграт, возделываемая по озимому рапсу, кукурузе на зерно и подсолнечнику на черноземе южном. 

Установлено, что к фазам колошения-цветения и полной спелости озимой пшеницы запасы 

продуктивной влаги в верхнем (0,0–0,20 м) и метровом слоях почвы уменьшились по всем 

предшественникам. В почве под посевами озимой пшеницы, возделываемой по кукурузе на зерно, 

отмечено наибольшее количество агрономически ценной почвенной структуры. Коэффициент 

структурности по всем предшественникам практически не различался. Число водопрочных 

агрегатов увеличилось к фазе полной спелости, а наибольшее их количество отмечено в почве под 

посевами озимой пшеницы, возделываемой по озимому рапсу. Показатели плотности почвы под 

посевами пшеницы, возделываемой по озимому рапсу, были ниже по сравнению с почвами, на 

которых выращивались другие предшественники. 

Ключевые слова: озимая пшеница, предшественники, технология no-till, агрофизические свойства. 
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THE INFLUENCE OF WINTER WHEAT AND PRECURSOR CROPS GROWN USING NO-TILL 

TECHNOLOGY ON SOIL FERTILITY INDICATORS DYNAMICS IN SOUTHERN CHERNOZEM 
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Stavropol State Agrarian University, 

12, Zootekhnicheskyi lane, Stavropol, 355000, 
E-mail: volters06@rambler.ru 

The paper presents the results of the experiment where the influence of winter wheat with different 

precursor crops grown using the no-till technology on the agrophysical properties of the soil (structural and 

aggregate composition, aggregate water resistance, moisture content) was studied.  

The studies were carried out in 2018 at the agricultural enterprise KFKH Vodopyanov S. S. located in the 

arid zone of the Stavropol Territory. The object of research was the leading culture of the south of Russia - 

winter wheat (Bagrat variety) cultivated after winter rape, corn for grain or sunflower on the southern 

chernozem. It was revealed that by the phases of heading-flowering and full ripeness of winter wheat, the 
supply of productive moisture in the upper layer of the soil (0.0–0.20 m) and in the 1-meter layer decreased 

independent of the precursor crop type. The highest content of agronomically valuable soil aggregates was 

measured in the soil under winter wheat cultivated after corn for grain. The structural coefficient did not 

differ for all the different precursor crops. The quantity of water-resistant aggregates was increasing at the 

phase of full ripeness of winter wheat, and the highest quantity of these aggregates was measured in the 

soil under wheat cultivated after winter rape. Indicators of bulk density of the soil under wheat cultivated 

after winter rape were lower compared to the soils with other precursor crops. 

Key words: winter wheat, precursor crops, no-till, agrophysical properties. 

ВВЕДЕНИЕ 

Важнейшими задачами земледелия являются 

увеличение продуктивности возделывания 
сельскохозяйственных культур и эффективное 

использование земли, подразумевающее повышение 

плодородия почв. Агрофизические свойства почв и 

физические процессы, протекающие в них, являются 

одними из важнейших факторов, определяющих 

почвенное плодородие. Под воздействием указанных 

процессов происходит изменение плодородия почв, 

которые динамично трансформируются как в 

естественном состоянии, так и при производственном 

воздействии. Эффективное плодородие зависит от 

динамики основных почвенных показателей, режимов 

почвы и величины ресурсов в условиях конкретного 
агроценоза на фоне определенной технологии. 

Агрофизические свойства почв во многом определяют 

их плодородие. Оптимизация агрофизических свойств 

почвы необходима для повышения продуктивности 

возделывания озимой пшеницы и ее 

предшественников. 

Целью представленного исследования являлось 

изучение влияния озимой пшеницы и ее 

предшественников, выращиваемых по технологии no-

till, на динамику показателей почвенного плодородия 

чернозема южного на примере агропредприятия КФХ 
Водопьянов С. С. 

В ходе исследовательской работы определялись 

основные агрофизические показатели: структурно-

агрегатный состав, коэффициент структурности, 

водопрочность почвенных агрегатов и плотность почв 

под посевами озимой пшеницы и других полевых 

культур. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

Влияние озимой пшеницы и ее 

предшественников, возделываемых по технологии no-

till, на динамику показателей почвенного плодородия 

изучалось как российскими, так и зарубежными 
исследователями (Тивиков и др., 2012; Сорокина, 2018; 

Щукин и др., 2018; Vlasova et al., 2018; Irmak et al., 

2019). Исследовательский опыт показывает, что 

применение данной технологии способствует 
постепенному повышению плодородия почвы. Кроме 

того, наряду с производственным воздействием 

активное влияние на состав и свойства почвы 

начинают оказывать почвенные микроорганизмы 

(Вольтерс и др., 2005; Самойленко и др., 2012; 

Кулинцев и др., 2014; Назаренко, 2015; Белоусова и 

др., 2017; Перфильев, 2017). В исследовании 

А. А. Ореховской и Т. А. Ореховской (2016) 

отмечается, что происходит изменение не только 

почвенного плодородия, но взаимоотношения 

культурных растений с почвой и различными 

факторами внешней среды. Так, запасы продуктивной 
влаги в пахотном и метровом слоях почвы начинают 

определяться предшественником. Поэтому 

определение содержания влаги в метровом слое почвы 

позволяет наиболее полно установить, каким образом 

культуры и технологические приемы no-till влияют на 

ее водный режим (Передериева и др., 2005; Плескачев 

и др., 2017). 

Объектом настоящего исследования являлась 

ведущая культура юга России – озимая пшеница, 

возделываемая на черноземе южном во II 

агроклиматической зоне Ставропольского края. 
Исследования по изучению влияния данной культуры 

и ее предшественников, выращиваемых по технологии 

no-till, на структурно-агрегатный состав почвы 

проводились в соответствии с методом 

Н. И. Савинова. Водопрочность почвы определялась 

по методу П. И. Андрианова, влажность почвы в 

метровом слое – весовым методом, содержание влаги 

в пахотном и в метровом слоях почвы – в годовой 

динамике. Запасы продуктивной влаги в метровом 

слое почвы оценивались по шкале А. Ф. Вадюниной с 

соавт. (1986). 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

В рамках проведенного исследования были 

определены запасы продуктивной влаги в почвах под 

посевами полевых культур. Наибольшие запасы 

продуктивной влаги отмечены в фазу кущения–выхода 

в трубку озимой пшеницы. Так, в слое почвы 0,0–

0,20 м под посевами пшеницы, выращиваемой по 

рапсу, запасы продуктивной влаги составили 16,3 мм, 
что на 2,2 мм и 4,3 мм больше по сравнению с почвой, 

на которой в качестве предшественников 

выращивались подсолнечник и кукуруза на силос. 

Запасы продуктивной влаги в метровом слое также 

были выше в варианте с выращиванием пшеницы по 

рапсу (98,5 мм) по сравнению с вариантами с 

возделыванием по подсолнечнику и кукурузе на зерно 

(93,9 мм и 93,5 мм соответственно). 

К фазе колошения–цветения запасы 

продуктивной влаги в верхнем и метровом слоях 

уменьшились, а к фазе полной спелости они составили 

6,3 мм в верхнем (0,0–0,20 м) слое почвы под 

пшеницей, возделываемой по рапсу; 6,0 и 5,8 мм – в 

верхнем слое почв, на которых в качестве 

предшественников выращивались подсолнечник и 

кукуруза на зерно. В метровом слое почвы 

прослеживалась аналогичная тенденция. Запасы 

продуктивной влаги к фазе полной спелости также 
уменьшились и составили 98,5 мм в варианте с 

выращиванием рапса в качестве предшественника, что 

почти в два раза больше по сравнению с вариантами с 

подсолнечником и кукурузой на зерно (табл. 1). 

Использование озимого рапса в качестве 

предшественника способствовало накоплению 

наибольшего запаса продуктивной влаги в пахотном и 

метровом слоях почвы в период кущения–выхода в 

трубку. 

Таблица 1. Запасы продуктивной влаги в почве под посевами озимой пшеницы, мм 

Культура 
(предшественник) 

Время отбора 

кущение –  
выход в трубку 

колошение –  
цветение 

полная 
спелость 

0,0–0,2 0,0–1,0 0,0–0,2 0,0–1,0 0,0–0,2 0,0–1,0 

Оз. пшеница (оз. рапс) 16,3 98,5 7,0 63,0 6,3 42,7 

Оз. пшеница (подсолнечник) 14,1 93,9 6,4 65,3 6,0 43,9 

Оз. пшеница (кукуруза на зерно) 12,0 93,5 6,2 65,3 5,8 42,2 

 

В почве под посевами подсолнечника запасы 

продуктивной влаги в верхнем слое (0,0–0,20 м) до 
всходов составляли 19,9 мм, к фазе 3-й пары 

настоящих листьев – 11,3 мм, к фазе полной 

бутонизации – цветения – 9,8 мм. В метровом слое 

почвы наблюдалась аналогичная тенденция: запасы 

продуктивной влаги уменьшились к фазе полной 

бутонизации – цветения и составили 83,2 мм.  

Запасы продуктивной влаги в почве под 

посевами кукурузы на зерно составили 14 мм в 

верхнем (0,0–0,20 м) слое, затем наблюдалось их 

снижение до 7,2 мм, а к фазе выброса метелки–начала 

цветения — до 6,3 мм. В метровом слое почвы также 
установлено снижение запасов продуктивной влаги от 

98,7 мм до всходов культуры до 62,7 в фазу выброса 

метелки–начала цветения (табл. 2). В почве под 

посевами подсолнечника наблюдалось уменьшение 

запаса продуктивной влаги как в пахотном, так и в 

метровом слоях к фазе полной бутонизации–цветения, 

в почве под посевами кукурузы – к фазе выброса 
метелки – начала цветения. 

В почве под посевами озимой пшеницы, 

возделываемой по кукурузе на зерно, отмечено 

наибольшее количество агрономически ценной 

структуры. В фазу кущения – выхода в трубку оно 

составило 49,1%, что на 0,9% больше, чем в варианте с 

выращиванием по рапсу, и на 6,2% больше по 

сравнению с вариантом возделывания по 

подсолнечнику. Наибольшее количество 

агрономически ценных агрегатов отмечено в фазу 

колошения озимой пшеницы. В варианте с 
выращиванием по кукурузе на зерно оно составило 

53,7%, в вариантах с возделыванием по рапсу и 

подсолнечнику – 50,7 и 50,3% соответственно 

(табл. 3). 

 

Таблица 2. Запасы продуктивной влаги в почве под посевами полевых культур, мм 

Культура 

(предшественник) 
Время отбора 

Слой почвы, м 
0,0–0,2 0,0–1,0 

Подсолнечник  

(озимая пшеница) 

до всходов 19,9 120,6 
3-я пара настоящих листьев 11,3 92,2 

полная бутонизация – цветение 9,8 83,2 

Кукуруза на зерно 

(озимая пшеница) 

до всходов 14,2 98,7 
5–7 листьев 7,2 80,8 

выброс метелки – начало цветения 6,3 62,7 
 

Таблица 3. Структурно-агрегатный состав почвы под посевами озимой пшеницы, % 

Время отбора 
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Культура 

(предшественник) 

кущение – выход в трубку колошение – цветение полная спелость 

10> 10–0,25 <0,25 10> 10–0,25 <0,25 10> 10–0,25 <0,25 

Озимая пшеница 

(озимый рапс) 
45,4 48,2 6,4 44,0 50,7 5,3 46,3 47,9 5,8 

Озимая пшеница 

(подсолнечник) 
45,8 49,5 4,7 46,4 50,3 3,3 46,7 48,9 4,4 

Озимая пшеница 

(кукуруза на зерно) 
46,5 49,1 4,4 43,5 53,7 2,8 46,9 50,0 3,1 

 

К фазе полной спелости произошло увеличение 

количества глыбистой фракции. Наибольшее 

количество глыбистой фракции отмечено при 
использовании в качестве предшественника кукурузы 

на зерно (46,9%). В вариантах с использованием в 

качестве предшественников рапса и подсолнечника 

данный показатель составил 46,3 и 46,7% 

соответственно. Коэффициенты структурности по 

всем предшественникам практически не различались 

(рис. 1). Количество пылевидной фракции было 

несколько больше (5,3–5,8%) в варианте с 

выращиванием пшеницы по озимому рапсу. 

В почве под посевами подсолнечника 
наибольшее количество агрономически ценных 

агрегатов наблюдалось в фазу 3-й пары настоящих 

листьев (55,1%), затем оно уменьшилось и к фазе 

цветения достигло 50,4%. Количество глыбистой 

фракции увеличилось к фазе цветения и составило 

46,7%. Коэффициент структурности находился в 

пределах 1,1–1,2 (табл. 4). 

 

Рис. 1. Коэффициент структурности в зависимости от предшественников озимой пшеницы 

Таблица 4. Структурно-агрегатный состав почвы под посевами полевых культур, % 

Культура 

(предшественник) 
Время отбора 

Размеры агрегатов Коэфф. 

структурности 10> 10–0,25 <0,25 

Подсолнечник 

(озимая пшеница) 

до всходов 45,3 51,5 3,2 1,1 

3-я пара настоящих листьев 42,7 55,1 2,2 1,2 

цветение 46,7 50,4 2,9 1,1 

Кукуруза на зерно 

(озимая пшеница) 

до всходов 44,2 52,8 3,0 1,1 

5–7 листьев 43,0 54,6 2,4 1,2 

цветение 45,6 51,0 3,4 1,0 

 

В почве под посевами кукурузы на зерно 

количество агрономически ценных агрегатов до 

всходов составляло 54,6%, что на 1,8 больше, чем в 

фазу 5–7 листьев, и на 3,6 больше, чем в фазу выброса 

метелки – начала цветения. Количество глыбистой 
фракции увеличилось к фазе выброса метелки–начала 

цветения и составило 45,6%. Коэффициент 

структурности находился в пределах 1,0–1,2. 

В почве под посевами озимой пшеницы 

количество водопрочных агрегатов увеличилось к фазе 

полной спелости. Наибольшее количество 

водопрочных агрегатов отмечено при выращивании 

пшеницы по озимому рапсу: в фазу полной спелости 

оно составило 70,2% (таким образом, водопрочность 

структуры характеризовалась как отличная), что на 

5,1% и 1,9% больше по сравнению с выращиванием по 

подсолнечнику и кукурузе на силос соответственно. 

Количество водопрочных агрегатов в вариантах с 

выращиванием пшеницы по подсолнечнику и кукурузе 
на силос в фазу полной спелости находилось в 

пределах 65,1–68,2%, что свидетельствует о хорошей 

водопрочности структуры (рис. 2). В почве под 

посевами подсолнечника наибольшее количество 

водопрочных агрегатов отмечено в фазу полной 

бутонизации–цветения: оно составило 70,1%, что 

характеризует водопрочность структуры как 

отличную. В фазу 3-й пары настоящих листьев и фазу 

цветения показатели водопрочности находились в 
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интервале 66,9–69,0%, что указывает на хорошую 

водопрочность структуры (рис. 3). 

В почве под посевами кукурузы на зерно 

показатели водопрочности находились в пределах 

64,2–68,2%, что свидетельствует о хорошей 

водопрочности структуры. Наибольшее значение 

показателя отмечено в фазу цветения (68,2%, что 

указывает на хорошую водопрочность структуры) 

(рис. 4). 

 

Рис. 2. Водопрочность агрегатов в почве под посевами сельскохозяйственных культур, % 

 

 

Рис. 3. Водопрочность агрегатов в почве под посевами подсолнечника, % 

 

 

Рис. 4. Водопрочность агрегатов в почве под посевами кукурузы на зерно, % 

Одним из показателей структурного состояния 

почвы является ее плотность. В фазу кущения–выхода 

в трубку пшеницы, выращиваемой по озимому рапсу, 

плотность почвы увеличивалась вниз по профилю и в 

нижнем (0,20–0,30 м) слое достигла значения 

1,25 г см–3. В фазы цветения и полной спелости 

плотность почвы также увеличивалась вниз по 

профилю и в слое 0,20–0,30 м составила 1,27–

1,29 г см–3 соответственно. В вариантах с 

возделыванием пшеницы по подсолнечнику и 
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кукурузе на зерно прослеживалась такая же 

зависимость: плотность почвы увеличивалась вниз по 

профилю во все фазы роста и развития озимой 

пшеницы. В фазу полной спелости в слое 0,20–0,30 м 

ее показатели составили 1,28–1,29 г см–3 

соответственно и находились в пределах равновесной 

плотности (табл. 5). 

В почве под посевами подсолнечника до 
всходов плотность увеличивалась вниз по профилю от 

1,1 до 1,24 г см–3. К фазе 3-й пары настоящих листьев 

ее показатели вниз по профилю находились в пределах 

1,14–1,25 г см–3, а в фазу цветения она достигла 1,16–

1,29 г см–3 с наибольшим значением в нижнем (0,20–

0,30 м) слое (табл. 6). В почве под посевами кукурузы 

на зерно наблюдалась такая же зависимость: во все 

фазы роста и развития культуры плотность почвы 

увеличивалась вниз по профилю и к фазе цветения 

достигла наибольших значений. Ее показатели вниз по 
профилю составили 1,16–1,32 г см–3 и находились в 

пределах равновесной плотности. 

Таблица 5. Плотность почвы под посевами озимой пшеницы, г см–3 

Культура 

(предшественник) 
Фазы роста и развития 

Слой почвы, м 

0,0–0,1 0,1–0,2 0,2–0,3 

Озимая пшеница 

(озимый рапс) 

выход в трубку 0,88 1,21 1,25 

цветение 1,10 1,18 1,27 

полная спелость 1,16 1,23 1,29 

Озимая пшеница 

(подсолнечник) 

выход в трубку 1,12 1,20 1,28 

цветение 1,16 1,22 1,28 

полная спелость 1,14 1,22 1,29 

Озимая пшеница 

(кукуруза на зерно) 

выход в трубку 1,10 1,18 1,24 

цветение 1,12 1,20 1,28 

полная спелость 1,14 1,22 1,28 

 

Таблица 6. Плотность почвы под посевами полевых культур, г см–3 

Культура 
(предшественник) 

Фазы роста и развития 
Слой почвы, м 

0,0–0,1 0,1–0,2 0,2–0,3 

Подсолнечник 

(озимая пшеница) 

до всходов 1,12 1,18 1,24 

3-я пара настоящих 

листьев 
1,14 1,19 1,25 

цветение 1,16 1,21 1,29 

Кукуруза на зерно 

(озимая пшеница) 

до всходов 1,08 1,16 1,23 

5–7 листьев 1,13 1,20 1,29 

цветение 1,16 1,26 1,32 

 

Результаты определения плотности почвы под 

озимой пшеницей, возделываемой по различным 

предшественникам, свидетельствуют об увеличении ее 

значений вниз по профилю. К фазе полной спелости 

показатели плотности достигли максимальных 

значений. Показатели плотности почвы под пшеницей, 

возделываемой по озимому рапсу, были несколько 

ниже во все фазы роста и развития культуры по 

сравнению с почвами, на которых в качестве 
предшественников выращивались кукуруза на зерно и 

подсолнечник. Плотность почвы под посевами 

кукурузы была несколько ниже, чем под посевами 

подсолнечника, поскольку кукуруза имеет 

мочковатую корневую систему, оказывающую 

сильное разрыхляющее действие на почву, в отличие 

от подсолнечника, имеющего стрежневую корневую 

систему. 

ВЫВОДЫ 

1. К фазе колошения–цветения запасы 

продуктивной влаги в верхнем и метровом слоях 

почвы уменьшились, а к фазе полной спелости они 
составили 6,3 мм в верхнем (0,0–0,20 м) слое в 

варианте с выращиванием озимой пшеницы по рапсу; 

6,0 и 5,8 мм – в вариантах с возделыванием по 

подсолнечнику и кукурузе на зерно соответственно. В 

метровом слое почвы прослеживалась аналогичная 

тенденция. Запасы продуктивной влаги к фазе полной 

спелости также уменьшились и составили 98,5 мм в 

почве под пшеницей, возделываемой по рапсу, что 

почти в два раза больше по сравнению с почвами, на 

которых в качестве предшественников выращивались 

подсолнечник и кукуруза на зерно. 

2. В почве под посевами озимой пшеницы, 

возделываемой по кукурузе на зерно, отмечено 

наибольшее количество агрономически ценной 
структуры. Коэффициенты структурности по всем 

предшественникам практически не различались. 

Количество пылевидной фракции было несколько 

больше (5,3–5,8%) в варианте с использованием в 

качестве предшественника озимого рапса. 

3. В почве под посевами озимой пшеницы 

количество водопрочных агрегатов увеличилось к фазе 

полной спелости культуры. Наибольшее количество 

водопрочных агрегатов отмечено в варианте с 

выращиванием по озимому рапсу: оно составило 

70,2% в фазу полной спелости, что свидетельствует об 

отличной водопрочности структуры. Количество 
водопрочных агрегатов в почвах под посевами 

пшеницы, выращиваемой по кукурузе на зерно и 

подсолнечнику, указывает на хорошую водопрочность 

структуры. 
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4. При возделывании пшеницы по озимому рапсу значения плотности почвы были несколько ниже во 

все фазы роста и развития культуры, чем при ее выращивании по кукурузе на зерно и подсолнечнику. 

Влияние озимой пшеницы и ее предшественников, выращиваемых по технологии no-till, на динамику 

показателей почвенного плодородия чернозема южного изучено на примере агропредприятия КФХ 

Водопьянов С. С. 
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