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Изучены свойства серых лесных почв сельскохозяйственного назначения, расположенных в 

Иглинском районе Северной лесостепной зоны Республики Башкортостан. Серые лесные почвы 

занимают 73% территории и представлены 80 разновидностями. Проанализированы 

морфологические и агрохимические свойства почв, ретроспективный анализ проведен по 

результатам обследований 1984 и 2017 гг. По результатам обследований установлено, что в темно-

серой лесной почве активно проявляется процесс дегумификации — за 33-летний период 

содержание общего гумуса снизилось на 1,6%. В серых лесных и светло-серых лесных почвах 

процесс дегумификации развит не так сильно. В первом туре обследований реакция почвенной 

среды варьировалась от слабокислой до близкой к нейтральной, во втором туре все почвы 

характеризовались кислой реакцией среды. Уровень содержания питательных элементов в светло-
серой и серой лесной почвах повысился. В темно-серой лесной почве произошло снижение 

содержания подвижного фосфора на 11,3 мг на кг почвы, обменного калия — на 23,2 мг на кг почвы. 

Таким образом, длительная интенсивная антропогенная нагрузка оказала существенное влияние на 

плодородие темно-серых лесных почв. 

Ключевые слова: почвенное плодородие, Северная лесостепь, мониторинг, агрохимические 

показатели, ретроспективный анализ, подвижный фосфор, обменный калий, гумус. 
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MONITORING OF SOIL COVER CHANGE IN THE NORTHERN FOREST-STEPPE ZONE OF THE 

REPUBLIC OF BASHKORTOSTAN (ON THE EXAMPLE OF THE IGLINSKY DISTRICT) 
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The properties of arable gray forest soils, located in the Iglinsky region of the Northern forest-steppe zone 

of the Republic of Bashkortostan, were studied. Gray forest soils occupy 73% of the entire territory of the 

republic and are represented by 80 different varieties. The morphological and agrochemical properties of 

these soils were analyzed and retrospective analysis, based on the results of soil surveys conducted in 1984 

and 2017, was used for these purposes. Based on the results of the surveys, it was revealed that the process 

of dehumification was actively happening in the dark gray forest soil. Over a 33-year period, the total humus 
content of the soils decreased by 1.6%. In gray forest and light gray forest soils, the process of 

dehumification was not so strongly developed. In the first round of the survey, soil pH varied from weakly 

acidic to close to neutral; in the second round, all the soils were acidic. Nutrient levels have increased in 

light gray and gray forest soils while in the dark gray forest soil, there was a decrease in mobile phosphorus 

content by 11.3 mg kg–1 of soil, exchangeable potassium content by 23.2 mg kg–1 of soil. Thus, a long-term 

intensive agriculture significantly affected the fertility of dark gray forest soils. 

Keywords: soil fertility, Northern forest-steppe, monitoring, agro-chemical indicators, retrospective 

analysis, mobile phosphorus, exchangeable potassium, humus. 

ВВЕДЕНИЕ 

Почва является важнейшим компонентом в 

структуре природных ресурсов и относится к 

невозобновляемым ресурсам. Воздействие на почву 

антропогенных и эндогенных факторов приводит не 

только к резкому снижению биоразнообразия 

природных экосистем, но и к полному нарушению 

функционирования ее компонентов (Хасанов и др., 

2019; Таргульян, 2019; Хомяков, 2020). Для 
эффективного управления почвами необходимо 

располагать данными о динамических свойствах почв, 

для чего следует организовывать специализированные 

почвенные обследования. Такие обследования 

позволят рационально использовать земельные 

ресурсы и целенаправленно применять удобрения и 

другие средства химизации для поддержания и 

воспроизводства почвенного плодородия (Габбасова и 

др., 2017; Мурзабулатов, 2012; Родин, 2014; Зинченко, 

2020).  

В статье представлены результаты мониторинга 
агрохимических свойств серых лесных почв 

сельскохозяйственных угодий за 33-летний период, 

проведенного на территории Иглинского района 

Республики Башкортостан в 1984 и 2017 гг. Результаты 

исследований подробно отражают состояние и 

отдельные свойства почвенного покрова. Полученные 

результаты используются для решения теоретических 

и практических вопросов, связанных с изучением 

структуры почвенного покрова и его неоднородности 

(Пугачева, 2019; Хитров, 2008). 

Цель исследования состояла в мониторинге 

основных показателей почвенного плодородия серых 
лесных почв за длительный период 

сельскохозяйственного использования. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

В ходе исследования изучались серые лесные 

почвы различного сельскохозяйственного 

использования (пашня, залежь, сенокос). Отбор 

образцов осуществлялся при почвенном картировании 

земель сельскохозяйственного использования на 

территории Иглинского района Республики 
Башкортостан (Общесоюзная инструкция, 1973). 

Исследуемая территория, согласно почвенно-

географическому районированию Республики 

Башкортостан, относится к Присимскому увалисто-

предгорному району Северной лесостепи (Хазиев и 

др., 1997; Почвенное плодородие Северной лесостепи, 

2008).  

Проведена топографическая съемка 

обследуемой территории в масштабе 1:25000. Для 

мониторинга плодородия использовались данные по 

гумусового-аккумулятивным горизонтам. В 2017 г. 

было заложено 236 почвенных разрезов (рис. 2). При 
проведении ретроспективного анализа использовались 

архивные данные исследования 1984 г. по 243-м 

почвенным разрезам. 

Почвенные разрезы закладывались по заранее 

выбранным координатам в пределах 54°49 северной 

широты и 56°24 восточной долготы (рис. 1). 

Характер почвообразующих пород на 

территории района и их распространение находятся в 

тесной связи с особенностями рельефа, 

предшествующей историей геологического развития и 

современными климатическими условиями. 
Почвообразование происходит на различных по 

возрасту и генезису породах, что обуславливает 

разнообразие почвенного покрова. На территории 

района выделены следующие почвообразующие 

породы: делювиальные карбонатные и 

бескарбонатные глины и тяжелые суглинки, элювий 

известняков, элювий песчаников, аллювиальные 

отложения. 

Преобладающими склонами являются склоны 

северной и северно-восточной экспозиции, которые 

характеризуются значительной протяженностью, 

небольшим углом наклона (2–3°, 3–5°) и ровной или 
слабоволнистой поверхностью. 
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Южные и юго-западные склоны встречаются 

реже и отличаются меньшей протяженностью. 

Гофрированный характер поверхности и большой угол 

наклона создают здесь более благоприятные условия 

для развития эрозии. К таким склонам приурочены 

маломощные среднесмытые почвы. Подобные участки 

в основном используются под пашню и нуждаются в 

проведении противоэрозийных мероприятий. 
Иглинский район характеризуется умеренно 

влажным теплым климатом. Среднегодовая 

температура воздуха составляет 2,2°С, среднегодовое 

количество осадков – 538 мм. Высота снежного 

покрова во второй половине зимы достигает 70 см. 

Начало безморозного периода приходится на 

последнюю декаду мая, конец — на середину сентября, 

его продолжительность составляет 130 дней. 

В северной, юго-восточной и южной частях 

района расположены крупные лесные массивы. 

Преобладают смешанные леса из дуба обыкновенного, 

липы мелколиственной и вяза.  

Естественная травянистая растительность 

сохранилась в водораздельной части, поймах рек, а 

также в основном на территориях, непригодных для 

механизированной обработки. 

В ходе агрохимических исследований 

определялись следующие показатели: гумус — по 

Тюрину (ГОСТ 2621-91), рН солевой вытяжки 

(ГОСТ 2621-91), подвижный фосфор и обменный 
калий – по Чирикову (ГОСТ 26204-91). 

Классификация почв проведена согласно 

Общесоюзной инструкции по почвенному 

обследованию и составлению крупномасштабных 

почвенных карт (1973). 

Математическая обработка полученных 

результатов агрохимических анализов производилась 

по методу Б.А. Доспехова (2014) с использованием 

программы MS Excel. В работе представлены 

диапазоны колебаний (минимальное и максимальное 

значение) изучаемых почвенных показателей. 

 

 

 

 

Рис. 1. Расположение района обследуемой территории. 
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Рис. 2. Схема закладки почвенных разрезов на землях сельскохозяйственного назначения Иглинского района 

Республики Башкортостан 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Серые лесные почвы распространены по всей 

территории района и приурочены к склонам различной 

экспозиции. Почвообразующими породами для них 

служат преимущественно делювиальные карбонатные 

легкие и тяжелые глины и суглинки.  

Серые лесные почвы занимают 39085,45 га 
(43%). Различия в выявленных почвенных 

разновидностях определяются мощностью гумусового 
горизонта, которая варьируется от 14 до 70 см. 

Данные почвы характеризуются отчетливо 

выраженным аккумулятивно-перегнойным 

горизонтом, окраска почв серая или темно-серая, 

структура – зернисто-комковато-порошистая. По 

гранулометрическому составу они относятся к 

глинистым, среднесуглинистым и 

тяжелосуглинистым. Почвы являются мощными и 

среднемощными (рис. 3 А). 
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Серая лесная среднесмытая 351-17 Светло-серая лесная 57-17 (150) Темно-серая лесная 53-17 (1) 

Рис. 3. Серые лесные почвы Иглинского района Республики Башкортостан 

Светло-серые лесные распространены по 

территории района отдельными массивами и занимают 

11551 га (10%). Они приурочены к покатым и пологим 

склонам водоразделов различной экспозиции. По 

гранулометрическому составу данные почвы 

относятся к тяжелосуглинистым и глинистым. 

Почвообразующими породами послужили 

делювиальные отложения глины и тяжелосуглинки, в 

редких случаях — элювий песчаников. Мощность 
гумусового горизонта варьируется от 34 до 63 см 

(рис. 3 Б). 

Темно-серые лесные почвы распространены по 

территории района крупными и мелкими массивами и 

занимают 22856 га (20%). Они имеют мощный 

гумусно-аккумулятивный горизонт, отличающийся 

интенсивной темно-серой окраской. Структура почвы 

в верхней части гумусового горизонта зернисто-

комковатая, в переходном горизонте – 

крупнозернистая мелко-ореховатая. Данные почвы 

приурочены к платообразным вершинам, 

слабопологим, пологим, покатым и крутым склонам. 

Почвы сформировались на делювиальных 
карбонатных глинах и тяжелых суглинках, а также на 

элювии известняков. По гранулометрическому составу 

преобладают глинистые и тяжелосуглинистые почвы 

(рис. 3 В). 

Таблица 1. Результаты агрохимического анализа серых лесных почв сельскохозяйственного назначения 

Почва 

Содержание  

гумуса, % 

Реакция среды, 

рН 

Содержание питательных элементов 

Р2О5, 
мг кг–1 

К2О, 

мг кг–1 

I II I II I II I II 

Светло-серая 

лесная 

min/max 

2,6±0,2 

0,7–3,5 

2,7±0,3 

1,2–5,5 

5,1±0,2 

4,4–6,0 

4,7±0,2 

3,8–5,9 

33,0±10,8 

12,5–250,0 

55,7±15,1 

16,0–210,0 

80,6±9,8 

25,0–205,0 

95,7±8,0 

13,7–250,0 

Серая лесная 

min/max 

3,4±0,2 

1,0–5,9 

2,9±0,2 

0,7–8,0 

5,6±0,1 

3,7–7,2 

4,9±0,1 

4,1–6,8 

52,2±9,4 

12,5–250,0 

59,2±9,0 

15,0–213,0 

100,4±9,3 

14,0–265,0 

108,9±14,1 

63,0–770,0 
Темно-серая 

лесная 

min/max 

5,4±0,2 

2,3–7,3 

3,8±0,3 

1,3–6,9 

6,0±0,1 

5,0–7,4 

5,0±0,1 

4,6–5,8 

79,8±13,2 

12,5–250,0 

68,5±12,3 

21,0–208,0 

124,4±12,4 

50,0–420,0 

101,2±5,6 

54,0–188,0 

Средние 

показатели 

по 

Иглинскому 

району  

3,8 3,4 5,6 4,9 55,0 61,5 101,8 102,7 

Примечания: I – результаты агрохимического анализа 1984 г.; II – результаты агрохимического анализа 2017 

г.; ± – стандартное отклонение; t = 0,05 
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Характерной особенностью серых лесных почв 

Северной лесостепной зоны является их повышенная 

кислотность [11]. Согласно результатам первого цикла 

обследований, кислотность почвы варьировалась в 

пределах от 5,1 (светло-серые лесные почвы) до 6,0 

(темно-серые лесные почвы). В среднем почвы 

характеризовались слабокислой реакцией среды (5,6). 

Слабокислые почвы занимали 84% площади, кислые – 
16%. Во втором цикле обследований реакция 

почвенной среды изменялась от 4,7 (светло-серые 

лесные почвы) до 5,0 (темно-серые лесные почвы). 

Таким образом, в результате сельскохозяйственной 

деятельности и деградационных процессов произошло 

подкисление почв. 

Содержание гумуса в серых лесных почвах 

можно охарактеризовать как низкое. Тенденция к 

изменению содержания органического вещества была 

характерна для всех подтипов почв. На момент 

обследования 1984 г. доля почв с низким содержанием 

гумуса составляла 69%, средним – 31%, а в 2017 г. доля 
почв с низким содержанием гумуса достигла 100%. 

Согласно результатам II тура обследований, 

содержание общего гумуса в почвах снизилось, все 

почвы района стали низкогумусными. Содержание 

гумуса в темно-серой лесной почве снизилось на 1,6% 

и составило 3,8%.  

В результате первоначального агрохимического 

обследования было установлено, что содержание 

подвижного фосфора в серых лесных почвах 

находится на среднем уровне. Согласно результатам 

агрохимического анализа 2017 г., интенсивное 
применение органических и минеральных удобрений 

способствовало увеличению содержания подвижного 

фосфора в светло-серых лесных почвах с 33,0 мг кг–1 

до 55,7 мг кг–1. Содержание подвижного фосфора в 

темно-серых лесных почвах снизилось на 11,3 мг кг–1 

и составило 68,5 мг кг–1. 

Согласно результатам обследований, 

содержание обменного калия во всех серых лесных 

почвах было средним и колебалось от 95,7 до 

108,9 мг кг–1. Содержание обменного калия в светло-

серых лесных почвах в первом цикле обследований 

было низким (80,6 мг кг–1), во втором оно повысилось 

на 15,1 мг кг–1 и достигло среднего уровня  

(95,7 мг кг–1). В серых лесных почвах произошло 

незначительное повышение содержания обменного 

калия с 100,4 до 108,9 мг кг–1. В темно-серых лесных 

почвах содержание обменного калия снизилось с 124,4 

до 101,2 мг кг–1. 
Диапазоны колебаний исследованных 

почвенных показателей характеризуются в ряде 

случаев широким расхождением значений, что можно 

объяснить пестротой почвенных разновидностей и 

распространением деградационных процессов. 

Основным фактором деградации является эрозия, 

которой подвержено 50% площади района. 

Эрозионные процессы приводят к ухудшению 

агрофизических свойств почв, а также к снижению 

содержания органических веществ и питательных 

элементов. 

ВЫВОДЫ 

1. Серые лесные почвы всех изученных 

подтипов характеризуются кислой реакцией среды и, 

следовательно, нуждаются в известковании. 

2. Почвы отличаются низким содержанием 

гумуса, для всех подтипов серых лесных почв 

характерен процесс дегумификации. 

3. Содержание подвижного фосфора в почвах 

является средним и относительно стабильным за  

33-летний период. В светло-серой лесной почве 

произошло повышение его содержания на 15,1 мг кг–1. 

4. Содержание обменного калия в темно-серой 
лесной почве снизилось на 23,2 мг кг–1, а в светло-

серой лесной почве повысилось на 15,1 мг кг–1. 

Результаты исследования могут послужить 

основой для пространственного представления 

информации о характеристиках почвенного покрова 

земель сельскохозяйственного назначения, а также 

применяться при проектировании объектов 

инфраструктуры и планировании мероприятий по 

охране окружающей среды.  
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