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Представленная база данных содержит совокупность сведений о биоразнообразии фитопатогенного 
гриба и образцах штаммов Pyricularia oryzae Cav., выделенных из гербарного материала с 
признаками поражения болезнью, собранного в рисовых агрофитоценозах рисосеющих зон юга 
России. Базу данных можно использовать для анализа и мониторинга популяций и патотипов 
возбудителя пирикуляриоза в рисосеющих регионах юга России. Она состоит из пяти 
взаимосвязанных таблиц (отношений), каждая из которых содержит закодированную информацию 
об отдельных признаках или свойствах объектов, относящихся к процессу мониторинга 
фенотипических и генотипических свойств штаммов пирикуляриоза риса, распространенных на 
территории юга России. 
База данных позволяет не только хранить и систематизировать информацию, но и быстро 
оперировать ею – создавать различные запросы, формировать отчеты в удобном виде и при этом 
избегать ввода повторяющихся значений. Представленная база данных может быть использована 
фитопатологами и селекционерами при создании и территориальном размещении устойчивых к 
патогену сортов риса, научно-исследовательскими учреждениями, занимающимися изучением 
структуры популяций возбудителя пирикуляриоза, а также преподавателями вузов, читающими 
курс лекций по популяционной биологии грибов. 

Ключевые слова: пирикуляриоз, штаммы патогена, биоразнообразие, мониторинг, фенотипические 
и генотипические свойства, Pyricularia oryzae Cav. 
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The presented database contains a set of information about the phytopathogenic fungus biodiversity and 
samples of Pyricularia oryzae Cav. isolated from herbarium materials with signs of the disease, collected 
from rice agrophytocenoses in rice-growing zones of southern Russia. The database can be used to analyze 
and monitor the populations and pathotypes of the blast rice disease in the rice-growing regions of southern 
Russia. It consists of five interconnected tables (relations), containing coded information about individual 
features or properties of objects related to the process of monitoring the phenotypic and genotypic 
properties of rice blast strains common in southern Russia. 
The database allows not only to store and organize the information, but also to quickly operate with it - 
create various queries, generate reports in a convenient form and at the same time avoid entering duplicate 
values. The presented database can be used by phytopathologists and breeders for creation and territorial 
distribution of rice varieties resistant to the pathogen, by research institutions for studying the structure of 
blast rice pathogen populations, as well as by university professors for giving lectures on the population 
biology of fungi. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Развитие научных исследований привело к 

накоплению большого количества результатов 
проведенных работ. Часто такие результаты 
представляют собой информацию, предназначенную 
для решения узкого спектра задач, поставленных перед 
исследовательской группой. Однако некоторые 
результаты научно-исследовательских работ могут 

иметь важное значение для других исследовательских 
групп, смежных областей знаний и науки в целом. 
Поэтому глубокий анализ и систематизация 
результатов проведенных научно-исследовательских 
работ приобретают сегодня особую актуальность. 

Рациональное структурирование информации 
может обеспечить внедрение стандартизированных 
подходов к анализу и обработке любых данных, в том 
числе научно-исследовательских. Решение такой 
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задачи может заключаться в использовании баз данных 
(систем управления базами данных). Базы данных 
представляют собой совокупность глубоко 
структурированных информационных единиц, 
отражающую информацию об объектах и взаимосвязи 
между ними (Beynon-Davies, 2004). На сегодняшний 
день выделяется несколько видов баз данных, которые 
различаются в зависимости от используемой модели 
данных, среды постоянного хранения, содержимого, 
среды распределенности. 

Развитие современных информационных 
технологий и электронно-вычислительной техники 
позволило создать эффективные аппаратно-

программные комплексы, предназначенные для 
решения широкого круга задач. Одним из 
распространенных направлений в данной области 
является разработка и внедрение систем управления 
базами данных (СУБД). В широком смысле системы 
управления базами данных представляют собой 
программные средства, предназначенные для 
хранения и обработки структурированных данных, 
представленных в машиночитаемом виде на 
устройствах хранения двоичных данных и в памяти 
электронно-вычислительной машины 
(Кузнецов, 2007). Такие системы позволяют также 
осуществлять хранение и обработку результатов 
научно-исследовательских работ. 

Согласно общей теории систем баз данных 
(Кузнецов, 2007), любая совокупность реальных 
объектов и явлений может быть описана при помощи 
сущностей и связей. Сущность и связь являются 
неотъемлемой частью логики СУБД, а их набор 
называется моделью данных. Часто в качестве модели 
данных СУБД используется реляционная модель. 
Согласно реляционной модели, данные представлены 
посредством строк в таблицах, а строки могут быть 
непосредственно интерпретированы как 
информационные сообщения. Под информационными 
сообщениями здесь понимается какая-либо полезная 
научно-исследовательская информация. Для 
обработки строк данных предоставляются операторы, 
которые напрямую поддерживают процесс 
логического вывода дополнительных 
информационных сообщений. 

При проведении исследовательских работ по 
изучению динамики развития патогена Pyricularia 
oryzae Cav. на территории юга России на базе 
лаборатории информационных, цифровых и 
биотехнологий ФГБНУ «ФНЦ риса» был собран 
значительный объ м информации о морфолого-

культуральных (фенотипических) и генетических 
признаках штаммов патогена, распростран нных на 
территории зон рисосеяния юга России. Собранная 
информация имела достаточно разобщенный характер 
и была представлена в ненормализованном виде. В 
отличие от большинства подобных решений 
(Юрченко, 2019; Нековаль, 2020), для организации 
хранения и обработки такой информации возникла 
необходимость создания базы данных, позволяющей 
представить полученную информацию в 
нормализованном (стандартном) виде. Такая база 
данных должна включать результаты научных работ 
различной направленности и предоставлять 

возможность обмена полученной архивной и 
аналитической информацией с другими 
исследовательскими группами. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
Первым этапом разработки базы данных 

является сбор и обобщение информации об объектах и 
явлениях реального мира, описание которых будут 

содержать сущности базы данных. Необходимо 
выявить рациональные связи между сущностями. 

Согласно общепринятым приемам разработки и 
построения, база данных может быть описана при 
помощи логической схемы (Connolly, 2005). 
Логическая схема представляет собой 

визуализированную диаграмму, которая отражает 
совокупность отношений и взаимосвязей базы данных 
и их логическое предназначение. На логической схеме 
отношения изображают в виде прямоугольных фигур, 
включающих наименование сущностей и описание 
свойств, характерных для каждой сущности. Связи 
между отношениями принято обозначать некоторой 
линией, объединяющей свойства сущностей. Вид 
связей указывается при помощи специальных 
символов, расположенных на линии связи. 
Визуализация отношений и сущностных связей в 
логической схеме позволяет оценить рациональность 
подходов к проектированию базы данных и выявить 
ошибки построения перед этапом физической 
реализации. 

Реальная (физическая) база данных 
представляет собой физическую реализацию 
аппаратно-программных средств, позволяющих 
хранить и обрабатывать информацию. Поэтому для 
реализации базы данных необходима информационно-

вычислительная и аппаратная инфраструктура. 
Поскольку базы данных являются набором 
программных средств для электронно-

вычислительных машин, они нуждаются в развитом 
администрировании и управлении. Для решения 
данной задачи разработан и реализован специальный 
язык SQL (Beaulieu, 2014), позволяющий программно 
управлять структурой и состоянием СУБД. 

На основе логической структуры и реляционной 
модели могут быть построены специальные запросы на 
языке SQL, позволяющие получать аналитическую 
информацию о результатах научно-исследовательской 
работы. Такие данные после обработки могут иметь 
как статистический характер, так и глубоко 
аналитический смысл. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
1. Описание структуры базы данных 

Реализуемая база данных представляет собой 
совокупность информации о биоразнообразии 
фитопатогенного гриба и образцах штаммов 
Pyricularia oryzae Cav., выделенных из гербарного 
материала с признаками поражения болезнью, 
собранного в рисовых агрофитоценозах рисосеющих 
зон юга России. 

В ходе исследовательской работы по изучению 
морфолого-культуральных и генетических признаков 
штаммов патогена Pyricularia oryzae Cav. на базе 
лаборатории информационных, цифровых и 
биотехнологий ФГБНУ «ФНЦ РИСА» проводится 
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е ж е г о д н ы й  а н а л из  о б р а з ц о в  р а с т е н и й  р и с а  ( М у х и н а, 
2 0 0 7).  П р и  о т б о р е  о б р а з ц о в  ф и к с и р у ю т с я 
г е о г р а ф и ч е с к о е  м е с т о п о л о ж е н и е,  с о р т  и  ч а с т ь 
р а с т е н и й,  а  т а к ж е  д а т а  о т б о р а.  К а ж д о м у  о б р а з ц у 
п р и с в а и в а е т с я  и м е н н о й  н о м е р,  п р е д н а з н а ч е н н ы й  д л я 
в е р б а л ь н о й  и д е н т и ф и к а ц и и  о б р а з ц а.  Г е о г р а ф и ч е с к о е 
п о л о ж е н и е о п р е д е л я е т с я а д м и н и с т р а т и в н ы м р а й о н о м, 
н а т е р р и т о р и и к о т о р о г о р а с п о л а г а е т с я в о з д е л ы в а е м ы й 
у ч а с т о к.  С о р т  р а с т е н и й – э т о  в ы б и р а е м о е  из  с п и с к а 
с п р а в о ч н о е з н а ч е н и е. Ч а с т ь р а с т е н и я у к а з ы в а е т с я к а к 
о д и н  в а р и а н т  из  с п и с к а:  л и с т,  у з е л,  н о ж к а  м е т е л к и  и 
м е т е л к а.  Т а к и м  о б р а з о м,  о б ъ е к т  ( о б р а з е ц) 
п р е д с т а в л я е т  с о б о й  е д и н и ц у  ( с у щ н о с т ь), 
о п р е д е л я ю щ у ю  м а с с и в  н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о й 
и н ф о р м а ц и и,  к о т о р а я  м о ж е т  б ы т ь  о б о б щ е н а  и 
п р и в е д е н а  к  с т а н д а р т и з и р о в а н н ы м  з н а ч е н и я м 
( н о р м а л из о в а н а) д л я с р а в н е н и я. 

К а ж д ы й о б р а з е ц ш т а м м а п а т о г е н а п о д в е р г а е т с я 
из у ч е н и ю  п о  м о р ф о л о г о -к у л ь т у р а л ь н ы м  ( N art y m o v ,  
2 0 2 1)  и  г е н е т и ч е с к и м  ( Д у б и н а,  2 0 1 7)  п р из н а к а м. 
В с л е д с т в и е  с п е ц и ф и ч н о с т и  к а ж д о г о  и с с л е д о в а н и я 
из у ч а е м ы х  о б р а з ц о в  н е в о з м о ж н о  о д н о з н а ч н о 
о п р е д е л и т ь  н а л и ч и е  д а н н ы х  о  с о о т в е т с т в у ю щ и х 
с в о й с т в а х  в  к а ж д о м  о б р а з ц е.  Р е з у л ь т а т ы  р а з л и ч н ы х 
и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  н е о б х о д и м о  р а с с м а т р и в а т ь 
и н д и в и д у а л ь н о  и  в ы д е л я т ь  в  о т д е л ь н ы е  л о г и ч е с к и е 
о т н о ш е н и я.  

И с с л е д о в а н и я  м о р ф о л о г о -к у л ь т у р а л ь н ы х 
п р из н а к о в  к о л о н и и  у к а з ы в а ю т  н а  н а б о р 
н о р м а л из о в а н н ы х  п р из н а к о в  ( D at e ,  2 0 0 4).  З н а ч е н и я 
с в о й с т в  о п р е д е л я ю т с я  н а у ч н о  о б о с н о в а н н ы м и 
к л а с с и ф и к а т о р а м и.  И с с л е д о в а н и я  г е н е т и ч е с к и х 
п р из н а к о в  к о л о н и и  у к а з ы в а ю т  н а  н а б о р  х а р а к т е р н ы х 
л о к у с о в  г е н е т и ч е с к о й  и н ф о р м а ц и и  о б р а з ц а  ш т а м м а 
п а т о г е н а  ( Du b i n a ,  2 0 2 0).  С у щ н о с т и  к а ж д о г о  из 
и с с л е д о в а н и й и м е ю т о д н о з н а ч н у ю л о г и ч е с к у ю с в я з ь с 
с у щ н о с т ь ю о б р а з ц а, о д н а к о н а б о р д а н н ы х д л я к а ж д о г о 
и с с л е д о в а н и я у н и к а л е н.  

2.  Л о г и ч е с к а я с т р у к т у р а б а з ы д а н н ы х  
Б а з а  д а н н ы х  с о с т о и т  из  п я т и  в з а и м о с в я з а н н ы х 

т а б л и ц  ( о т н о ш е н и й),  к а ж д а я  из  к о т о р ы х  с о д е р ж и т 
з а к о д и р о в а н н у ю  и н ф о р м а ц и ю  о б  о т д е л ь н ы х 
п р из н а к а х  и л и  с в о й с т в а х  о б ъ е к т о в  р е а л ь н о г о  м и р а, 
о т н о с я щ и х с я к п р о ц е с с у м о н и т о р и н г а ф е н о т и п и ч е с к и х 
и  г е н о т и п и ч е с к и х  с в о й с т в  ш т а м м о в  п и р и к у л я р и о з а 
р и с а,  р а с п р о с т р а н е н н ы х  н а  т е р р и т о р и и  ю г а  Р о с с и и. 
П а р а м е т р ы  т а б л и ц  и  с в я з е й  о б е с п е ч и в а ю т 
р а ц и о н а л ь н о е  р а с п р е д е л е н и е  б о л ь ш о г о  о б ъ е м а 
д а н н ы х,  ч т о  п о з в о л я е т  из б е ж а т ь  п у т а н и ц ы  в 
о б р а б о т к е,  а  т а к ж е  о ш и б о к  и л и  п о в т о р я ю щ и х с я 
з н а ч е н и й.  Л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  т а б л и ц  и  и х 
в з а и м о с в я з ь п о к а з а н ы н а р и с у н к е .  

 
Р и с. Л о г и ч е с к а я с т р у к т у р а б а з ы д а н н ы х  

О т н о ш е н и е sam p l e s  о п и с ы в а е т  н а б о р 
с у щ н о с т е й, о п р е д е л я ю щ и х о б р а з ц ы ш т а м м о в п а т о г е н а 
P y ri c ul a ri a  o r y z a e  C a v .,  в ы д е л е н н ы х  из  г е р б а р н о г о 
м а т е р и а л а  в  х о д е  и с с л е д о в а т е л ь с к о й  р а б о т ы.  Д а т у 
о т б о р а о б р а з ц а ф и к с и р у е т п о л е p i c k . К а ж д а я с у щ н о с т ь 
и д е н т и ф и ц и р у е т с я к л ю ч е в ы м с в о й с т в о м i d  и с о д е р ж и т 
и н ф о р м а ц и ю  о  ч е л о в е к о ч и т а е м о м  н а з в а н и и  ( п о л е 
n am e ). Р а й о н и с у б ъ е к т о т б о р а г е р б а р н о г о м а т е р и а л а 
п о с р е д с т в о м  л о г и ч е с к и х  о т н о ш е н и й  о п р е д е л я е т  п о л е 
r e g i o n _ i d ,  з н а ч е н и е  к о т о р о г о  о г р а н и ч е н о  в н е ш н и м 
к л ю ч о м s am l e s_ r e g i o n _ i d _ f k e y . С о р т и ч а с т ь р а с т е н и я 
о п р е д е л я ю т с я  с у щ н о с т я м и  о т н о ш е н и й s o r t s и p ar t s  
с о о т в е т с т в е н н о  п о с р е д с т в о м  в н е ш н и х  к л ю ч е й 
s am p l e s _ s o r t_ i d _ f k e y  и s am p l e s _ p ar t_ i d _ f k e y .   

О т н о ш е н и е  f e n o t y p e s  о п и с ы в а е т  н а б о р 
с у щ н о с т е й, о п р е д е л я ю щ и х ф е н о т и п к о л о н и и ш т а м м о в 
п а т о г е н а.  К а ж д а я  с у щ н о с т ь  и д е н т и ф и ц и р у е т с я 
к л ю ч е в ы м  с в о й с т в о м i d  и  и м е е т  л о г и ч е с к у ю  с в я з ь 
« о д и н -к -о д н о м у »  с  с у щ н о с т ь ю  о т н о ш е н и я s am p l e s  

п о с р е д с т в о м  п о л я s am p l e _ i d  и  в н е ш н е г о  к л ю ч а 
f e n o t y p e s _ s am p l e _ i d _ f k e y .  Ф е н о т и п и ч е с к и е  п р из н а к и 
и с с л е д у е м ы х  ш т а м м о в  о п р е д е л я ю т с я  п о л я м и 
c h ar ac t e r  ( х а р а к т е р  р о с т а  к о л о н и и), s t r u c t u r e  
( с т р у к т у р а  к о л о н и а л ь н о г о  м и ц е л и я), r e l i e f ( р е л ь е ф 
к о л о н и и), p r o f i l e  ( п р о ф и л ь  к о л о н и и), ac o l o r  ( ц в е т 
в о з д у ш н о г о  м и ц е л и я), s c o l o r  ( ц в е т  с у б с т р а т н ог о 
м и ц е л и я).  

О т н о ш е н и е  g e n o t y p e s  о п и с ы в а е т  н а б о р 
с у щ н о с т е й, о п р е д е л я ю щ и х г е н о т и п к о л о н и и ш т а м м о в 
п а т о г е н а.  К а ж д а я  с у щ н о с т ь  и д е н т и ф и ц и р у е т с я 
к л ю ч е в ы м  с в о й с т в о м i d  и  и м е е т  л о г и ч е с к у ю  с в я з ь 
« о д и н -к -о д н о м у »  с  с у щ н о с т ь ю  о т н о ш е н и я s am p l e s  
п о с р е д с т в о м  п о л я s am p le _ i d  и  в н е ш н е г о  к л ю ч а 
g e n o t y p e s _ s am p l e _ i d _ f k e y .  Г е н о т и п и ч е с к о е 
р а с п о л о ж е н и е  л о к у с о в A ,  B ,  C ,  D ,  E ,  F  о п р е д е л я е т с я 
ц е л о ч и с л е н н ы м и  п о л я м и l o c _ a,  l o c _ b ,  l o c _ c ,  l o c _ d ,  
l o c _ e ,  l o c _ f с о о т в е т с т в е н н о.  
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Отношение regions описывает набор 
сущностей, определяющих район субъекта, на 
территории которого отобран исследуемый штамм 
патогена. Каждая сущность идентифицируется 
ключевым свойством id и содержит информацию о 
человекочитаемом названии (поле name). Связь с 
сущностью субъекта осуществляется посредством 
поля subject_id, ограниченного внешним ключом 
regions_subject_id_fkey.  

Отношение subjects описывает набор 
сущностей, определяющих субъект, на территории 
которого отобран исследуемый штамм патогена. 
Каждая сущность идентифицируется ключевым 
свойством id и содержит информацию о 
человекочитаемом названии (поле name).  

Отношение sorts описывает набор сущностей, 
определяющих сорт растений риса, с которых был 
отобран исследуемый штамм патогена. Каждая 
сущность идентифицируется ключевым свойством id и 
содержит информацию о человекочитаемом названии 
(поле name).  

Отношение parts описывает набор сущностей, 
определяющих часть растения риса, с которой был 
отобран исследуемый штамм патогена. Каждая 
сущность идентифицируется ключевым свойством id и 
содержит информацию о человекочитаемом названии 
(поле name).  

3. Физическая реализация базы данных 
База данных включена в кластер объектно-

реляционной системы управления базами данных 
PostgreSQL, организованный на базе информационно-

программного комплекса лаборатории 
информационных, цифровых и биотехнологий ФГБНУ 
«ФНЦ риса». Доступ к системе осуществляется 
посредством TCP/IP соединения с кластером. 

Физическая реализация базы данных включает 
семь таблиц (samples, fenotypes, genotypes, regions, 
subjects, sorts, parts), построенных согласно 
логической схеме. Их физические параметры 
представлены в табл. 1. 

4. Анализ данных 
База данных позволяет не только хранить и 

систематизировать информацию, но и быстро 
оперировать ею – создавать любые запросы, 
формировать отчеты в удобном виде и при этом 
избегать ввода повторяющихся значений. 
Обработанные данные, полученные в результате 
исследований, также имеют стандартизированный вид 
и обладают высокой воспроизводимостью. 

В результате статистической обработки данных 
о морфолого-культуральных свойствах получено 47 
вариаций уникального набора фенотипических 
признаков (фенотипа) (табл. 1). При этом наборы 
выстроены по рейтинговому принципу в зависимости 
от частоты встречаемости набора. Из представленной 
таблицы следует, что на территории юга России 
наиболее часто встречаются четыре набора 
морфолого-культуральных признаков:  

– штаммы с равнонаправленным характером 
роста колонии войлочной структуры с коническим 
рельефом низкого профиля; 

– штаммы с зонированным характером роста 
колонии клочковатой структуры с бугристым 
рельефом низкого профиля; 

– штаммы с равнонаправленным характером 
роста колонии войлочной структуры с равномерным 
рельефом низкого профиля; 

– штаммы с равнонаправленным характером 
роста колонии пушистой структуры с равномерным 
рельефом низкого профиля. 

 

Таблица 1. Физические параметры таблиц базы данных 
Отношение Количество записей Размер таблицы 

samples 149 24 кБ 

fenotypes 149 104 кБ 

genotypes 80 8 кБ 

regions 10 8 кБ 

subjects 3 8 кБ 

sorts 45 8 кБ 

parts 4 8кБ 

 

 

Результаты статистической обработки данных 
генетических исследований образцов штаммов 
патогена свидетельствуют о том, что на территории 
юга России встречаются 43 уникальных набора 
генотипических признаков (генотипов) (табл. 2). 
Наборы также выстроены по рейтинговому принципу 
в зависимости от частоты встречаемости набора. Такое 

количество генотипов обусловлено широким 
распространением культуры риса на территории и 
значительным разнообразием выращиваемых 
устойчивых сортов. Это вынуждает популяцию 
патогена выбирать направление в сторону повышения 
приспособляемости. 
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Таблица 2. Результат статистической обработки данных о морфолого-культуральных свойствах образцов 
штаммов Pyricularia oryzae Cav. 

№ Характер роста Структура Рельеф Профиль Кол-во 

1 Равнонаправленный войлочная конический низкий 21 

2 Зонированный клочковатая бугристый низкий 12 

3 Равнонаправленный войлочная равномерный низкий 11 

4 Равнонаправленный пушистая равномерный низкий 10 

5 Равнонаправленный порошистая конический низкий 9 

6 Равнонаправленный однородная равномерный низкий 7 

7 Зонированный порошистая бугристый низкий 6 

8 Разнонаправленный клочковатая бугристый средний 5 

9 Лучистый порошистая конический низкий 4 

10 Равнонаправленный войлочная равномерный средний 4 

11 Разнонаправленный клочковатая бугристый низкий 4 

12 Разнонаправленный порошистая конический средний 4 

13 Зонированный клочковатая бугристый средний 3 

14 Зонированный порошистая бугристый высокий 3 

15 Концентрический порошистая конический низкий 3 

16 Равнонаправленный пушистая конический низкий 3 

17 Разнонаправленный пушистая бугристый средний 3 

18 Зонированный войлочная бугристый низкий 2 

19 Зонированный порошистая конический низкий 2 

20 Равнонаправленный войлочная выпуклый высокий 2 

21 Равнонаправленный войлочная конический средний 2 

22 Равнонаправленный клочковатая конический низкий 2 

23 Равнонаправленный порошистая конический средний 2 

24 Разнонаправленный клочковатая конический низкий 2 

25 Зонированный войлочная равномерный низкий 1 

26 Зонированный клочковатая бугристый высокий 1 

27 Зонированный клочковатая равномерный низкий 1 

28 Зонированный однородная равномерный низкий 1 

29 Зонированный пушистая бугристый низкий 1 

30 Концентрический войлочная конический средний 1 

31 Концентрический войлочная равномерный низкий 1 

32 Лучистый войлочная конический низкий 1 

33 Лучистый клочковатая конический высокий 1 

34 Лучистый порошистая конический высокий 1 

35 Равнонаправленный войлочная бугристый высокий 1 

36 Равнонаправленный клочковатая бугристый низкий 1 

37 Равнонаправленный клочковатая бугристый средний 1 

38 Равнонаправленный порошистая равномерный низкий 1 

39 Равнонаправленный пушистая равномерный средний 1 

40 Разнонаправленный войлочная бугристый низкий 1 

41 Разнонаправленный войлочная конический средний 1 

42 Разнонаправленный войлочная равномерный низкий 1 

43 Разнонаправленный клочковатая бугристый высокий 1 

44 Разнонаправленный порошистая бугристый низкий 1 

45 Разнонаправленный порошистая бугристый средний 1 

46 Разнонаправленный порошистая конический низкий 1 

47 Разнонаправленный порошистая равномерный низкий 1 
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Для воспроизводимости полученных 
результатов статистической обработки в систему 
управления базой данных включены представления 
данных, определенные на основании хранимой 
информации. Представления данных позволяют 
получать доступ к результатам их обработки, не 

прибегая к разработке SQL-запросов. Доступ к 
расчетным данным осуществляется через обращение к 
стандартному отношению схемы. Отображением 
представления данных является таблица с набором 
рассчитанных свойств. 

SQL-транскрипция представлений: 
-- Fenotypes 

SELECT 

 character, structure, relief, profile, count(*) AS count 
FROM samples AS s 

LEFT JOIN db1.fenotypes AS f ON s.id = f.sample_id 

GROUP BY character, structure, relief, profile 

ORDER BY count DESC, character, structure, relief, profile; 
-- Genotypes 

SELECT 

 loc_a, loc_b, loc_c, loc_d, loc_e, loc_f, count(*) AS count 
FROM db1.samples AS s 

LEFT JOIN db1.genotypes AS g ON s.id = g.sample_id 

GROUP BY loc_a, loc_b, loc_c, loc_d, loc_e, loc_f 
ORDER BY count DESC, loc_a, loc_b, loc_c, loc_d, loc_e, loc_f; 

Такой подход облегчает работу с базой данных 
разным группам исследователей в различных 
сценариях использования (табл. 3). 

Представленная база данных может быть 
использована фитопатологами и селекционерами при 
создании и территориальном размещении устойчивых 

к патогену сортов риса, научно-исследовательскими 
учреждениями, занимающимися изучением структуры 
популяций возбудителя пирикуляриоза, а также 
преподавателями вузов, читающими курс лекций по 
популяционной биологии грибов. 

Таблица 3. Результат статистической обработки данных о генетических свойствах образцов штаммов 
Pyricularia oryzae Cav 

№ A B C D E F Кол-во 

1 130 176 179 222 220 224 8 

2 138 174 182 205 214 222 7 

3 130 175 180 223 223 223 4 

4 130 176 179 222 223 224 4 

5 138 173 180 204 214 221 4 

6 139 172 180 203 211 220 4 

7 140 173 182 204 214 221 4 

8 138 173 182 204 214 221 3 

9 142 173 190 204 214 221 3 

10 137 172 180 203 211 220 2 

11 138 171 180 204 214 219 2 

12 138 173 180 204 214 219 2 

13 138 173 182 208 214 221 2 

14 140 173 180 204 214 221 2 

15 0 173 182 206 214 219 1 

16 128 175 178 223 223 223 1 

17 130 175 178 219 223 223 1 

18 132 175 178 221 223 223 1 

19 134 175 178 223 223 223 1 

20 137 172 177 209 186 220 1 

21 137 172 180 203 211 218 1 

22 137 172 180 205 211 220 1 

23 138 173 178 206 188 221 1 

24 138 173 180 204 211 219 1 

25 138 173 180 204 216 219 1 

26 138 173 180 204 226 221 1 
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№ A B C D E F Кол-во 

27 138 173 180 206 214 219 1 

28 138 173 180 206 214 221 1 

29 138 173 180 206 214 223 1 

30 138 173 180 208 214 221 1 

31 138 173 182 206 214 221 1 

32 138 173 182 206 214 223 1 

33 138 175 180 204 214 221 1 

34 140 171 180 204 214 217 1 

35 140 171 180 204 216 221 1 

36 140 171 180 206 210 219 1 

37 140 171 180 206 214 219 1 

38 140 173 180 204 214 219 1 

39 140 173 180 208 214 221 1 

40 140 173 180 225 220 221 1 

41 142 171 180 204 214 219 1 

42 142 173 182 204 214 221 1 

43 146 179 180 214 211 223 1 

 

ВЫВОДЫ 
База данных – это надежный и современный 

способ хранения и обработки информации различных 
видов, в том числе результатов научно-

исследовательских работ. Использование базы данных и 
приемов разработки реляционных моделей позволяет 
рационально систематизировать информацию и провести 
нормализацию форм представления. Стандартные 
аппаратно-программные инструменты, встроенные в 
систему управления базами данных, дают возможность 
быстро оперировать данными – создавать любые запросы, 
формировать отчеты в удобном виде и при этом избегать 
ввода повторяющихся значений. 

Использование логических схем баз данных на 
этапе проектирования и разработки позволяет упростить 
понимание внутренних механизмов работы и выявить 

проблемные места физической реализации уже на ранних 
этапах. Кроме того, логика базы данных может оказаться 
полезной при стандартизации хранения научно-

исследовательских данных. 
Представленная база данных объединяет 

результаты многолетних исследований в области 
фитопатологии, микробиологии и генетики 
фитопатогенного гриба Pyricularia oryzae Cav., 
распространенного на территории юга России. Она 
предоставляет возможность статистической обработки 
уже накопленных данных и их дополнения результатами 
будущих исследований. 
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