
Приборы, информационно-измерительные системы и информационное обеспечение 
сельскохозяйственных исследований и агротехнологий 

УДК 535-92:632.3:632.08:004.93’12  DOI: 10.25695/AGRPH.2023.03.08 

МЕТОДИЧЕСКИЙ ПОДХОД К АВТОМАТИЧЕСКОМУ ОПРЕДЕЛЕНИЮ ПОРАЖЕНИЯ 

РАСТЕНИЙ МОРКОВИ ВИРУСНЫМИ ЗАБОЛЕВАНИЯМИ  

ПО РЕЗУЛЬТАТАМ СПЕКТРАЛЬНОЙ СЪЕМКИ 

Е. В. Степанова, С. В. Железова, Л. В. Старцева, В. Е. Веллер 

ФГБНУ ВНИИФ, 

143050, Московская область, Одинцовский район, р.п. Большие Вяземы, ул. Институт, владение 5, 

E-mail: jacky-st@yandex.ru, soferrum@mail.ru 

Поступила в редакцию 26.10.2022, принята к печати 31.08.2023 

В условиях культивирования сельскохозяйственных растений следует периодически проводить 

обследование посевов и подвергать выбраковке больные растения, так как они являются 

потенциальным источником заражения для всего посева. В производственных условиях 

диагностика заболеваний должна быть быстрой и доступной, что достигается разработкой и 

введением автоматических методов определения заболеваний. В лабораторном эксперименте 

при искусственном освещении проведено сравнение спектров отражения надземных зеленых 

частей растений (ботвы) здоровой и пораженной вирусом моркови. Модельные растения, 

культивируемые в вегетационных сосудах, были обследованы применением гиперспектрометра 

Ocean Insight «Flame». Были получены массивы данных без визуализации (без изображения) по 

результатам спектроскопирования в видимой и ближней инфракрасной областях спектра 

электромагнитного излучения. Показано, что спектральные характеристики отражательной 

способности здоровых и повреждённых вирусной инфекцией листьев моркови существенно 

различаются. Для здорового и больного растений были построены кривые спектральной яркости 

отражения (спектральные сигнатуры), имеющие индивидуальную форму. При сопоставлении 

кривых спектральной яркости отражения показана возможность идентификации больных и 

здоровых растений моркови по спектральным характеристикам в видимом и ближнем 

инфракрасном диапазоне. Основными признаками поражения вирусной инфекцией являются 

хлоротичные повреждения (несплошные) и сплошной хлороз вдоль листьев с покраснением по 

краям нижних долей листьев. Также у больных растений значение вегетационного индекса NDVI 

ниже, чем у здоровых. Дальнейшая обработка результатов спектральной съёмки нацелена на 

определение наличия заболевания моркови по спектральным сигнатурам в автоматическом 

режиме с применением нейронных сетей. 
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