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Согласно авторской позиции, точная количественная оценка эвапотранспирации (ET) 
агроэкосистем имеет важное значение для эффективного орошения и рационального 
управления водными ресурсами. У традиционных методов прямых измерений ET высокая 
стоимость, и часто они деструктивны для агроэкосистемы. Как альтернатива измерениям, в 
настоящее время активно развиваются подходы с использованием методов машинного 
обучения (ML) для оценки ET. Современное состояние вопроса ML-моделирования ET 
предполагает развитие тематики в аспекте расширения набора данных измерений для обучения 
моделей, корректного разделения на обучающую и тестовую выборки во избежание утечек 
данных, возможности глобального масштабирования моделей. В статье представлен процесс 
разработки новой ML-модели в целях оценки суточной ET агроэкосистем с учетом 
современных требований. Для обучения модели собраны данные пульсационных станций по 
измерению ET над сельскохозяйственными полями в мире (всего 137 станций). В качестве 
предикторов получены данные климатического реанализа ERA5-Land, почвенные свойства 
SoilGrids и вегетационные индексы (VI), рассчитанные на основе гармонизированного набора 
данных Landsat 8–9 и Sentinel-2 (HLS). Объединенный набор данных разделен на обучающую 
(70% станций) и тестовую (30% станций) выборки. Обучающая выборка дополнительно 
разделена на пять блоков по случайным станциям для проведения кросс-валидации. По 
результатам сравнения эффективности различных ML-алгоритмов градиентный бустинг (GBM) 
показал наилучшие метрики качества моделирования на обучающей (коэффициент 
детерминации R2 = 0,70) и тестовой (R2 = 0,68) выборках; выбран для дальнейшей 
оптимизации, включающей в себя настройку гиперпараметров и рекурсивный отбор признаков 
с кросс-валидацией (RFECV). При отборе признаков с последующей интерпретацией модели 
определено семь наиболее значимых предикторов: суммарная радиация, VI IAVI, температура 
воздуха, VI GLI, VI MNLI, объемная влажность почвы, VI ExGR. Оптимизированная ML-
модель продемонстрировала более высокую точность по сравнению с методами FAO-56 и 
Hargreaves – Samani. Полученные результаты указывают на потенциал ML-подходов для 
оценки ET, а дальнейшие исследования могут быть направлены на разработку гибридных 
моделей, сочетающих физически обоснованные модели с ML-методами для повышения 
точности и надежности модельных оценок. 
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