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Научное наследие 

 

Н Е Р П И Н  
Сергей Владимирович 

профессор, член-корреспондент ВАСХНИЛ 
(1915–1992) 

Выдающийся агрофизик С. В. Нерпин в 

России и за рубежом широко известен 

благодаря основополагающим работам по 

гидрофизике почв, почвенной 

гидромеханике и моделированию 

влагообмена на сельскохозяйственном поле. 

Отличительная особенность указанных работ 

состоит в сочетании фундаментальных 

исследований, относящихся к молекулярной 

физике и термодинамике почвенной влаги, с 

прикладными исследованиями по водному 

режиму почв и влагообеспеченности 

растений. До появления работ С. В. Нерпина 

в почвенной гидрологии и гидрологии суши 

отсутствовали теоретические исследования 

некоторых задач переноса почвенной влаги в 

поле гравитационного и капиллярного 

потенциалов. 

Начиная с 1963 года исследования, 

проводимые С.В. Нерпиным, способствовали 

развитию нового научного направления в 

механике жидкости – почвенной 

гидромеханики. Серия работ по почвенной 

гидромеханике и её приложениям к задачам 

влагообмена, выполненная С. В. Нерпиным и 

его учениками совместно с Б. В. Дерягиным 

и Н. В. Чураевым, определила высокий 

авторитет российской науки в указанной 

области, а также в области гидрофизики. К 

ней относятся циклы исследований по 

механизмам переноса влаги в капиллярно-

пористых телах, теории влагообмена, 

включающей не только блок почвенной 

гидромеханики, но также 

агрометеорологический и биологический 

блоки. С. В. Нерпин положил начало и 

интенсивно развивал направление 

математического моделирования процессов 

энерго - и массопереноса в почвах и грунтах. 

Им были предложены уравнения движения 

жидкости в пористых телах под действием 

градиентов расклинивающего давления, 

электрического потенциала, температуры и 

осмотического давления. Помимо этого им 

было выполнено моделирование 

влагопереноса в ненасыщенных почвах, 

сформулировано математическое описание и 

создана модель движения влаги в 

набухающих почвах, исследованы аномалии 

течения жидкостей через капиллярно-

пористые тела при малых градиентах напора, 

продемонстрирована двойная природа 

наблюдаемых отклонений и разработана 

методика разделения эффектов 

кинетического и реологического 

происхождения. 

В исследованиях реологических 

свойств почв было установлено, что 

существенное влияние на сопротивление 

почв сдвигу оказывают: объемный вес 

абсолютно сухой почвы, удельный вес 

скелета, коэффициент поверхностного 
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натяжения почвенного раствора, 

диэлектрическая проницаемость почвенного 

раствора, химический потенциал почвенного 

раствора, химический потенциал в 

граничном сольватном слое почвенного 

раствора, молярный объем почвенного 

раствора, скорость сдвига почвенного слоя, 

характерные линейные размеры скелета 

почвы – средний диаметр почвенных 

агрегатов, эффективный диаметр почвенных 

пор, удельная поверхность. 

С. В. Нерпиным был опубликован ряд 

работ по теории равновесия и течения 

жидкости в системе, состоящей из пленок, 

покрывающих поверхность частиц, и 

связанных с ними капиллярных манжет, 

образующихся в местах соприкосновения 

дисперсных частиц. Им было развито 

представление о взаимодействии и 

равновесии стыковых и пленочных 

элементов почвенной влаги и учение о 

поверхностных силах и их влиянии на 

расклинивающее давление и свойства тонких 

пленок почвенного раствора. В 

опубликованной С. В. Нерпиным работе 

было продемонстрировано существование в 

пленке переменной толщины молекулярных 

тангенциальных сил, распределенных по 

всему объему пленки. На основе 

рассмотрения молекулярных сил была 

получена формула для скорости течения 

жидкости в пленке, покрывающей твердую 

поверхность. Ряд работ, выполненных в 

1960–1965 годы совместно с 

Б. В. Дерягиным и Н. В. Чураевым, 

посвящен разработке теории испарения 

жидкости из капиллярно-пористых тел с 

учетом пленочного течения. 

Выполненные исследования впервые 

обосновали возможность рассмотрения всех 

видов жидкой влаги в почве как единой 

гидромеханической системы и 

использования феноменологических 

уравнений неравновесной термодинамики 

для описания течения влаги в зоне аэрации. 

Данная серия работ послужила основой для 

создания нового раздела в механике 

жидкостей – гидромеханике тонких слоев. 

К исследованиям роли поверхностных 

сил в механике почв и грунтов относятся 

труды по кинетической теории 

желатирования, исследования природы 

прочности, трения и набухания глинистых 

грунтов, уточнение теории ионно-

электростатического взаимодействия частиц. 

В рамках данных исследований были 

изучены компрессионные свойства почв, 

выявлено и описано демпферное свойство 

рыхлой почвы, учет которого в процессе 

механической обработки почвы 

предотвращает распространение её 

механической деформации в глубину; 

построена полуэмпирическая модель 

динамики водного режима системы «почва – 

растение – атмосфера»; предложены методы 

использования динамических моделей для 

решения задач управления водным режимом 

почвогрунта и на орошаемых землях; 

расширено использование балансового 

метода в задачах, носящих энергетический 

характер. 

В общенаучном плане достижениями 

С. В. Нерпина являются следующие: 

обоснованы три временных уровня принятия 

агрономических решений – перспективный 

(или проектный), плановый и оперативный; 

введено понятие агромониторинга, раскрыто 

и обосновано содержание обязательных 

последовательных процедур мониторинга в 

процессе выработки решений для 

управления агроэкологической системой 

(измерения и наблюдения, оценка и 

диагностика состояния системы, 

вероятностный прогноз возможного 

поведения системы). 

С. В. Нерпиным было опубликовано 

более 200 научных работ. Он является 

соавтором трех монографий, не имеющих 

аналогов в мировой литературе («Физика 

почвы», «Энерго- и массообмен в системе 

“растение – почва – воздух”», 

«Моделирование продуктивности 

агроэкосистем»), а также автором учебников 

для вузов по курсам «Инженерная геология», 

«Основания и фундаменты». 

 

 

И. Б. Усков 

член-корреспондент РАН  

 


