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В связи с необходимостью разработки технологий для рационального и эффективного управления 

качеством и продуктивностью почв на мелиорированных территориях в ГНУ АФИ Россельхозака-

демии разработана система мониторинга агрофизического состояния почв. Представляемая систе-

ма мониторинга состоит из трёх этапов: 1. расширенное почвенное картографирование; 

2. исследования агрофизических свойств почв; 3. исследования прямых эмиссий и внутрипочвен-

ных потоков парниковых газов (N2O, CO2). На первом этапе проводится расширенное картографи-

рование структуры почвенного покрова и совместное профильное исследование генетических и 

агрофизических свойств почв. На втором этапе осуществляется выявление возможных диапазонов 

изменений агрофизических свойств корнеобитаемого слоя почвы с известными генетическими 

свойствами для установления нормативов оптимизации агрофизического состояния почвы для 

каждого выделенного однородного контура. На третьем этапе выполняют инструментальные ис-

следования динамики прямых эмиссий и внутрипочвенных потоков парниковых газов в почвах с 

известными генетическими, оптимальными и критическими агрофизическими свойствами корне-

обитаемого слоя почвы. Полученные результаты используют для оценки экологической и эконо-

мической эффективности мелиоративных и сельскохозяйственных мероприятий в снижении газо-

образных потерь азота и углерода, с использованием информации об урожаях сельскохозяйствен-

ных культур и о взаимосвязях генетических и агрофизических свойств почв с внутрипочвенными 

потоками и прямыми эмиссиями парниковых газов. Результаты комплексного мониторинга агро-

физического состояния почв и эмиссий парниковых газов из почв объединены в зарегистрирован-

ные базы данных. Применение системы мониторинга позволит более обоснованно оценить эффек-

тивность работы дренажных систем; получить более качественные результаты инвентаризации аг-

рофизического состояния сельскохозяйственных почв; улучшит качество инвентаризации прямых 

выбросов закиси азота и углекислого газа из сельскохозяйственных почв. 

Ключевые слова: почвенное картирование, агрофизические свойства почв, мониторинг прямой 

эмиссии закиси азота и углекислого газа, банки данных. 

ВВЕДЕНИЕ 

Поддержание оптимального агрофизи-

ческого состояния почв и требуемых урожа-

ев сельскохозяйственной продукции высоко-

го качества является целью эффективных 

мелиоративных и сельскохозяйственных 

мероприятий в РФ. В настоящее время при-

менение традиционных и разработка новых 

систем земледелия на мелиорированных 

территориях проводятся в соответствии с 

основными принципами устойчивого земле-

делия, которые предусматривают сохранение 

оптимального баланса экологических функ-

ций почв: геохимический и биохимический 

круговорот; распределение влаги; накопле-

ние и вынос питательных элементов; буфер-

ная способность; распределение энергии, 

биологическое разнообразие (De Kimpe, 

Warkentin, 1998; Fleischhauer, Eger, 1998; 

Karlen и др., 1997). 

Эффективная оценка агрофизического 

состояния мелиорированных почв, располо-

женных на обширных территориях, требует 

проведения регулярных комплексных, меж-

дисциплинарных исследований экологиче-

ских функций почв и тесно связанных с 

ними почвенных генетических и динамиче-

ских свойств. К генетическим, устойчивым 

свойствам почв относят: степень проявления 

почвообразовательного процесса и гидро-

морфизма, фракционный и групповой состав 

гумуса, гранулометрический и минералоги-
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ческий состав, мощность профиля почв. 

Указанные свойства отражают потенциаль-

ную способность почв к функционированию 

в пределах агроэкосистемы. К динамиче-

ским, управляемым свойствам почв относят 

многочисленные агрохимические, физиче-

ские, физико-химические и биологические 

параметры и процессы (Seybold и др., 1999; 

Arshad, Martin, 2002; Моисеев, 2011, 2012). 

Динамические свойства почв подлежат стан-

дартизации и нормированию (Моисеев, 1990; 

Nortcliff, 2002), поскольку они характеризу-

ют плодородие почв и их способность к 

сопротивлению и восстановлению после 

антропогенных и природных воздействий. 

Информацию о генетических свойствах почв 

необходимо принимать во внимание для 

установления: (1) возможных пределов из-

менений динамических свойств, и 

(2) направленности и скорости почвенных 

процессов, характеризующих их экологиче-

ские функции. В системах мониторинга 

агрофизического состояния почв часто не 

принимают во внимание необходимость 

проведения исследований взаимосвязей 

между генетическими и динамическими 

свойствами почв, хотя именно эти связи 

могут быть индикаторами эффективности 

мелиоративных мероприятий. 

Закись азота (N2O) и углекислый газ 

(СО2) являются парниковыми газами, эмис-

сии которых подлежат сокращению. Соглас-

но 5-му Национальному Сообщению Рос-

сийской Федерации (2010 год) вклад сель-

ского хозяйства в общий выброс парниковых 

газов (CO2, N2O, CH4) в 2007 году составил 

6,1%. Относительный вклад N2O в общем 

выбросе парниковых газов (в СО2-

эквиваленте) в сельскохозяйственном секто-

ре является наибольшим и составил в 2007 

году – 68,9%. Вклад прямых и косвенных 

выбросов N2O из сельскохозяйственных 

земель в 2007 году составил, соответственно, 

38,8% и 12,1%. 

Наибольшие газообразные потери азота 

и углерода наблюдаются из переувлажнён-

ных почв в результате микробиологического 

процесса денитрификации. Поэтому оценка 

прямых эмиссий N2O и CO2 из почв может 

служить показателем экологической и эко-

номической эффективности применения 

дренажных систем на переувлажнённых 

территориях. Оптимизация состояния пулов 

почвенного азота  и углерода, снижение 

прямых и косвенных выбросов парниковых 

газов из сельскохозяйственных земель до-

стигаются за счёт: (1) мелиоративных меро-

приятий для управления гидрологическим 

режимом почв, (2) повышения физической и 

агрохимической окультуренности почв; 

(3) увеличения эффективности использова-

ния растениями почвенного азота; 

(4) улучшения технологий внесения азотных 

и органических удобрений; (5) применения 

рациональных способов управления агрофи-

зическим состоянием почв с помощью раз-

личных способов их обработки. 

В Агрофизическом НИИ накоплен 

большой научный и практический опыт по 

морфогенетическому и агрофизическому 

картированию почв (Моисеев и др. 2013), 

инструментальному изучению прямых эмис-

сий N2O и СО2 и их внутрипочвенных пото-

ков в сельскохозяйственных почвах (Buch-

kina и др., 2010, 2012, 2013) 

Результаты данных исследований яви-

лись основой для разработки в ГНУ АФИ 

Россельхозакадемии комплексной системы 

мониторинга агрофизического состояния 

почв на основе результатов почвенного 

картографирования и исследования прямой 

эмиссии парниковых газов. 

Представленная система мониторинга 

может быть использована для оценки эконо-

мической эффективности применения мели-

оративных мероприятий и агротехнологий 

для достижения устойчивых и требуемых 

урожаев сельскохозяйственных культур без 

неблагоприятного изменения агрофизиче-

ского состояния почв и экологического со-

стояния окружающей среды в результате 

эмиссий парниковых газов. Результаты при-

менения системы мониторинга агрофизиче-

ского состояния почв явились основой для 

разработки: (1) нормативов оценки оптими-

зации физических параметров почв; (2) базы 

данных агрофизического состояния дерново-

подзолистых супесчаных почв; (3) базы 

данных по прямым эмиссиям закиси азота из 

сельскохозяйственных дерново-подзолистых 

супесчаных почв; (4) методических реко-

мендаций по мониторингу эмиссии закиси 

азота из сельскохозяйственных почв; 

(5) базы данных почвенного покрова Мень-
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ковского филиала ГНУ АФИ Россельхозака-

демии (структура почвенного покрова) (Ба-

лашов, Моисеев, 2009; Бучкина и др., 2011; 

Моисеев и др., 2009, 2013). 

Потенциальные потребители: научно-

исследовательские институты, государ-

ственные учреждения, межправительствен-

ная группа экспертов по изменению климата 

(МГЭИК), на которые возложены обязанно-

сти по сбору, обработке и хранению инфор-

мации о свойствах почв и о прямых эмисси-

ях парниковых газов из почв. 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА 

Система мониторинга агрофизического 

состояния почв состоит из следующих ос-

новных этапов: 1. Морфогенетическое  кар-

тографирование почв; 2. Мониторинг агро-

физических свойств почв; 3. Мониторинг 

прямых эмиссий и внутрипочвенных пото-

ков парниковых газов; 4. Построение банка 

данных. 

Морфогенетическое 

картографирование почв 

Крупномасштабные почвенные карты и 

сопровождающие их картограммы свойств 

почв используют при проведении мелиора-

тивных и последующих агротехнических 

мероприятий по повышению плодородия 

почв, защите почв от водной и ветровой 

эрозии, осушению территорий, уменьшению 

выбросов парниковых газов. 

В нашем комплексном, усовершенство-

ванном подходе к картографированию почв 

используются все положительные стороны 

двух классификаций почв РФ. Первой осо-

бенностью наших исследований является 

профильный подход к анализу структуры 

почвенного покрова на мелиорированных 

территориях сельскохозяйственного назна-

чения. Как правило, работы по крупномас-

штабному картографированию не совмеща-

ют с изучением агрофизических свойств 

почв в генетических горизонтах почвенного 

профиля, в котором проводили морфометри-

ческие и генетические обследования. Поэто-

му комплексность нашего подхода заключа-

лась в одновременном исследовании морфо-

логических и агрофизических свойств почв. 

Второй особенностью нашего подхода явля-

ется организация экологического монито-

ринга корнеобитаемого слоя почв строго в 

соответствии с выделенными почвенными 

контурами. В рамках этого подхода оценива-

ли влияние почвообразующих пород, а 

именно, их генезиса, гранулометрического 

состава, плотности сложения и гидрофизиче-

ских свойств на физические процессы, про-

исходящие в корнеобитаемом слое почв. 

Результаты этих исследований предоставили 

возможность, во-первых, оценить взаимосвя-

зи между генетическими и агрофизическими 

свойствами горизонтов почвы в пределах 

однородного почвенного контура, что потре-

бовало и разработки экспресс методов опре-

деления физических свойств почв (Моисеев 

и др., 2012, Моисеев 2013), и, во-вторых, 

выявить различия в этих взаимосвязях в 

почвах, расположенных на нескольких 

смежных контурах. В конечном итоге, наш 

подход позволяет оценить экономическую и 

экологическую эффективность работы дре-

нажных систем на основе результатов анали-

за изменений морфогенетических и агрофи-

зических параметров мелиорированных почв 

с использованием традиционного адаптивно-

ландшафтного подхода к оценке территорий. 

Наши исследования структуры почвен-

ного покрова Меньковского филиала ГНУ 

АФИ Россельхозакадемии проводили в соот-

ветствии с действующей инструкцией по 

почвенному обследованию и составлению 

крупномасштабных почвенных карт земле-

пользователей (1973 г.), методическими 

рекомендациями Почвенного института им. 

В. В. Докучаева и с «Классификацией и 

диагностикой почв России» (Шишов и др., 

2004), которая основывается на профильно-

генетическом подходе к диагностике основ-

ных таксономических единиц. 

На рис. 1 представлена крупномас-

штабная почвенная карта Меньковского 

филиала ГНУ АФИ Россельхозакадемии. 

Результаты проведенных морфогенети-

ческих исследований показали, что почвен-

ный покров, в основном, представлен зо-

нальным типом почв – дерново-

подзолистыми с разной степенью проявле-

ния подзолистого горизонта. Агроземы со-

ставляют 59,7% всех угодий и различаются 

по степени окультуренности. На долю гид-

роморфных почв приходится до 18% площа-

ди территории. 
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Рис. 1. Карта структуры почвенного покрова Меньковского филиала ГНУ АФИ Россельхозакадемии 

(Гатчинский район, Ленинградская область) 

Почвенный покров характеризовался 

пестротой почвообразующих пород, которые 

в условиях неоднородного микро- и мезоре-

льефа создают сложные комплексы и соче-

тания, и, как следствие, различные гидроло-

гические режимы. Согласно результатам 

агрофизических исследований, выявлено 

значительное варьирование коэффициентов 

фильтрации и плотности сложения генетиче-

ских горизонтов почв. 

Следующий этап наших исследований 

заключался в оценке эффективности дре-

нажных систем на основе анализа результа-

тов морфогенетического картографирования 

почв. Схема дренажных систем на террито-

рии Меньковского филиала ГНУ АФИ Рос-

сельхозакадемии представлена на рис. 2. 

Анализ результатов исследований фи-

зических и гидрофизических свойств генети-

ческих горизонтов почв свидетельствовал об 

удовлетворительной эффективности систем 

закрытого и открытого дренажа в осушении 

территории, поскольку на ней сохранились 

крупные ареалы переувлажнённых гидро-

морфных и полугидроморфных почв. 

Мониторинг агрофизических свойств 

почв 

К наиболее значимым управляемым и 

динамичным агрофизическим свойствам 

почвы относятся: наименьшая влагоёмкость, 

запасы доступной влаги, влажность устойчи-

вого завядания, влагопроводность, фильтра-

ция влаги, температура, теплоёмкость, 

удельная поверхность, плотность твёрдой 

фазы, агрегатный состав, объёмная масса, 

сопротивление пенетрации и общая пори-

стость почв. Задача мониторинга заключа-

лась в выявлении пространственного распре-

деления агрофизических свойств и установ-

ление их критических и оптимальных значе-

ний. Полевые обследования почв и измере-

ния их свойств проводили согласно требова-

ниям ГОСТ. На рисунке 3 представлено 

пространственное распределение и диапазо-

ны изменений агрофизических свойств дер-

ново-подзолистой супесчаной почвы. 
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Рис. 2. Схема дренажных систем на территории Меньковского филиала ГНУ АФИ Россельхозакадемии. 

 

Рис. 3. Пространственное распределение агрофизических свойств дерново-подзолистой супесчаной почвы в 

Меньковском филиале ГНУ АФИ Россельхозакадемии 

Результаты исследований оптимальных 

и критических агрофизических свойств 

корнеобитаемого слоя почвы с известными 

генетическими свойствами используют для 

установления нормативов оптимизации её 

агрофизического состояния для каждой 

почвенной разности. Под нормативами оп-

тимизации агрофизического состояния почв 

на однородном ареале предложено рассмат-

ривать степени соответствия их реальных и 

оптимальных агрофизических свойств. Сте-

пени оптимизации агрофизических парамет-

ров предложено ранжировать, например, в 

интервалах: 11–40, 41–70 и 71–100% (от их 

абсолютных критических значений) для 

почв, обладающих слабой, средней и высо-

кой физической окультуренностью, соответ-

ственно (Балашов, Моисеев, 2009). 

Согласно результатам агрофизического 

мониторинга, слабо, средне и высоко окуль-

туренная дерново-подзолистая супесчаная 

почва под яровой пшеницей в эксперименте 

по исследованию технологии точного земле-

делия обладала следующими оптимальными 

параметрами агрофизического состояния 

(Таблица) (Балашов, Моисеев, 2009; Леком-

цев, Матвеенко, 2011). 
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Таблица. Основные агрофизические параметры дерново-подзолистой супесчаной почвы с 

разной степенью окультуренности в Меньковском филиале ГНУ АФИ Россельхозакадемии 

Параметр 
Физическая окультуренность почвы 

слабая средняя высокая 

Наименьшая влагоёмкость, % 

от массы почвы 
17–19 22–25 26–30 

Объёмная масса почвы, г см
-3

 1,4–1,5 1,3–1,4 1,15–1,25 

Сопротивление пенетрации, 

кПа 

120–200  

при мощности 

пахотного горизонта 

17–19 см 

80–100 

при мощности 

пахотного горизонта 19–

24 см 

30–60 

при мощности 

пахотного горизонта  

25–30 см 

Общая пористость, % 42–46 46–50 49–55 

Урожайность яровой пшени-

цы относительно максималь-

ной на высоко окультуренной 

почве, % 

30–50 50–75 100 

 

Мониторинг прямых эмиссий и внутри-

почвенных потоков парниковых газов 

Мониторинг прямых эмиссий N2O и 

CO2, которые являются составляющими 

экологической биохимической функции 

почв, проводят, как правило, с помощью 

известного метода закрытых камер (Buchkina 

и др., 2010, 2013). Этот метод является 

наиболее распространённым методом коли-

чественной оценки прямых эмиссий парни-

ковых газов из почв в полевых условиях и 

позволяет исследователям самостоятельно 

регулировать местоположение камер и время 

экспозиции. Измерения концентраций N2O и 

CO2 в образцах воздуха выполняют с помо-

щью газовых хроматографов, оснащённых 

детекторами электронного захвата и тепло-

проводности. В качестве несущего газа в 

хроматографах используют азот или гелий 

высокой чистоты, а для калибровки исполь-

зуются стандартные газовые смеси. 

Результаты инструментальной оценки 

прямых эмиссий и внутрипочвенных пото-

ков парниковых газов в почвах с известными 

генетическими, оптимальными и критиче-

скими агрофизическими свойствами корне-

обитаемого слоя почвы используют для 

оценки экологической и экономической 

эффективности мелиоративных и сельскохо-

зяйственных мероприятий. 

При оценке эмиссии парниковых газов 

из почв на обширных сельскохозяйственных 

территориях закрытые камеры устанавлива-

ют на всех участках, различающихся по 

макро- и мезорельефу; степени проявления 

гидроморфизма почв, физических и физико-

химическим свойствам почв, составу, дозам 

и срокам внесения удобрений; типам сель-

скохозяйственных культур и/или технологи-

ям их возделывания (Оленченко и др., 2012; 

Бучкина и др., 2013) (рис. 4). Погодные и 

почвенные параметры регистрируются в 

динамике одновременно с измерениями 

прямых эмиссий парниковых газов. 
 

  

Рис. 4. Использование метода закрытых камер для измерения прямой эмиссии закиси азота и углекислого газа 

из почв 



Аг р о ф и з и к а  2013 № 4(12) 

 7 

Результаты наших исследований пока-

зали, что в зависимости от почвенно-

климатических условий кумулятивный поток 

N2O из одной и той же почвы может суще-

ственно варьировать, увеличиваясь при 

переувлажнении и переуплотнении почвы, а 

также при поступлении в почву азотсодер-

жащих удобрений и растительных остатков 

(Buchkina и др., 2010, 2013; Рижия и др., 

2011) (рис. 5). 
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Рис. 5. Кумулятивная эмиссия закиси азота из 

переувлажнённой (черные значки) и оптимально 

увлажнённой (белые значки) дерново-подзолистой 

супесчаной почвы в Меньковском филиале 

ГНУ АФИ Россельхозакадемии 

Приведенные данные свидетельствуют 

о том, что снижение эмиссии N2O из почв 

может быть осуществлено благодаря регули-

рованию микробиологических процессов 

денитрификации и нитрификации с помо-

щью эффективных мелиоративных меропри-

ятий. 

Эмиссионный фактор – доля азота, вы-

делившегося в атмосферу в виде N2O, в 

процентах от количества азота, внесённого в 

почву с удобрениями, – является оценочной 

характеристикой не только экологической, 

но и экономической эффективности агротех-

нических и мелиоративных мероприятий, 

поскольку способствует внедрению способов 

обоснованного дифференцированного вне-

сения азотных удобрений. Согласно реко-

мендациям МГЭИК, критическое значение 

эмиссионного фактора составляет 1,25%. 

Другой оценочной характеристикой яв-

ляется отношение кумулятивного потока 

N2O из почв за вегетационный сезон к вели-

чине урожая (рис. 6). Его величина зависит 

не только от количества вносимых в почву 

удобрений, но и от степени окультуренности 

и гидроморфизма почв, типа выращиваемой 

культуры (Buchkina и др., 2012). 
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Рис. 6. Отношение кумулятивного потока N2O к 

урожаю ярового ячменя на дерново-подзолистой 

супесчаной почве со средней (1) и высокой (2) 

степенью окультуренности в Меньковском филиале 

ГНУ АФИ Россельзозакадемии. 

Полученные результаты подтвердили, 

что, во-первых, отношение кумулятивного 

потока N2O к единице урожая сельскохозяй-

ственных культур является эффективным 

показателем оценки газообразных потерь 

азота из почв, и, во-вторых, эффективность 

минеральных азотных удобрений увеличива-

лась по мере повышения окультуренности 

почв. 

В наших исследованиях мониторинг 

агрофизического состояния почв включал 

измерения динамики внутрипочвенных кон-

центраций N2O и CO2 и расчёты их потоков в 

профиле почв. Динамика внутрипочвенных 

концентраций N2O даёт представление о 

доминировании процессов либо денитрифи-

кации, либо нитрификации, которые наблю-

даются в анаэробных или аэробных услови-

ях, соответственно. Количественную оценку 

динамики концентраций парниковых газов в 

профиле почвы выполняли с помощью из-

вестного метода силиконовых трубок 

(рис. 7). Трубки размещали на различной 

глубине профиля почвы и из них регулярно 

отбирали образцы воздуха. Измерения тем-

пературы почвы, содержания влаги и мине-

рального азота проводили одновременно. 

Согласно результатам наших исследо-

ваний, средние значения интенсивности 

потоков N2O в 10–30-см слое были выше в 

высоко окультуренной почве, чем в средне 

окультуренной почве (рис. 8). 

Потоки N2O и СО2 в высоко окульту-

ренной почве были преимущественно восхо-

дящими, а в средне окультуренной почве – 

нисходящими; наибольшая теснота связей 

между потоками N2O и СО2 выявлена в про-

филе высоко окультуренной почвы. 
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Рис. 7. Использование метода силиконовых трубок для измерения концентраций закиси азота и углекислого газа 

в профиле дерново-подзолистой супесчаной почвы на разной глубине 
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Рис. 8. Динамика потоков N2O в 10-30-см слоях средне и высоко окультуренных дерново-подзолистых 

супесчаных почв на участках с (А) и без (Б) минеральных азотных удобрений в Меньковском филиале ГНУ 

АФИ Россельхозакадемии 

Построение банка данных 

Результаты комплексных исследований 

генетических, агрофизических свойств почв 

и прямых эмиссий парниковых газов из почв 

используются для: (1) принятия обоснован-

ных рекомендаций по применению экономи-

чески и экологически эффективных мелио-

ративных и сельскохозяйственных меропри-

ятий, и (2) разработки современных моделей 

продукционных процессов и эмиссий парни-

ковых газов. Специализированные базы 

данных, объединённые в унифицированный 

банк данных, предоставляют заинтересован-

ным пользователям возможность использо-

вания накопленной информации (Balashov и 

др., 2010). 

В ГНУ АФИ Россельхозакадемии раз-

работали и к настоящему времени зареги-

стрировали две базы данных. 

Базу данных агрофизического состоя-

ния сельскохозяйственных дерново-

подзолистых почв построили на основе 

результатов полевых исследований в Мень-

ковском филиале ГНУ АФИ Россельхозака-

демии и в ГНУ Псковский НИИСХ Россель-

хозакадемии (Моисеев и др., 2009; Гончаров 

и др., 2009а, б). Для организации всех экспе-

риментальных данных в единой базе выбра-

ли системы управления базами данных MS 

Office Access и MS Office Excel. Форма ввода 

входной информации представлена на ри-

сунке 9. Все таблицы базы данных связаны 

между собой. В базу данных включили сле-

дующие агрофизические свойства почв: 

содержание влаги, твёрдость, плотность 

сложения, плотность твёрдой фазы, удельная 

поверхность, спектральная яркость, грану-

лометрический состав почв. 
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База данных содержит пакет картосхем 

в программе Mapinfo. Представлены спосо-

бы создания картосхем и визуального отоб-

ражения выходной информации о результа-

тах мониторинга агрофизического состояния 

почв. 

Для создания базы экспериментальных 

данных о прямых эмиссиях N2O из дерново-

подзолистых супесчаных почв также выбра-

ли систему управления базами MS Office 

Access (Бучкина и др., 2011). 

Наряду с данными о суточных и куму-

лятивных эмиссиях N2O из почв, база дан-

ных содержит информацию о выращиваемых 

культурах и их урожаях, датах проведения 

технологических операций, датах и дозах 

внесения минеральных, органических и 

зеленых удобрений, информацию о динами-

ке физических, физико-химических и агро-

химических свойств почв, а также данные по 

суточной динамике метеорологических 

параметров в агроклиматическом районе 

исследований (рис. 10 и 11). 

 
  

Рис. 9. Окно для ввода входной информации в базу данных агрофизического состояния 

дерново-подзолистой почвы 

 

Рис. 10. Титульный лист и содержание базы данных по эмиссии закиси азота из сельскохозяйственных 

дерново-подзолистых супесчаных почв. 
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Рис. 11. Страница базы данных с информацией о кумулятивной эмиссии закиси азота из сельскохозяйственных 

дерново-подзолистых супесчаных почв 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Комплексная система мониторинга аг-

рофизического состояния сельскохозяй-

ственных и мелиорированных почв основана 

на использовании результатов трёх систем-

ных этапов: расширенного почвенное карто-

графирование; исследования агрофизических 

свойств почв; исследования прямых эмиссий 

парниковых газов и их внутрипочвенных 

потоков. 

Расширенное почвенное картографиро-

вание, наряду с традиционным морфогене-

тическим исследованием структуры почвен-

ного покрова, включает совместное про-

фильное исследование генетических и агро-

физических свойств почв. 

Результаты исследований оптимальных 

и критических агрофизических свойств 

корнеобитаемого слоя почвы с известными 

генетическими свойствами используют для 

установления нормативов оптимизации 

агрофизического состояния почвы. 

Результаты инструментальной оценки 

прямых эмиссий и внутрипочвенных пото-

ков парниковых газов в почвах с известными 

генетическими, оптимальными и критиче-

скими агрофизическими свойствами корне-

обитаемого слоя почвы применяют для 

оценки экологической и экономической 

эффективности мелиоративных и сельскохо-

зяйственных мероприятий в снижении газо-

образных потерь азота и углерода. 

Результаты исследований агрофизиче-

ских свойств почв и прямых эмиссий парни-

ковых газов из почв объединены в зареги-

стрированные базы данных.  

Применение системы мониторинга 

позволяет более обоснованно оценить эф-

фективность работы дренажных систем на 

основе результатов анализа изменений мор-

фогенетических и агрофизических парамет-

ров мелиорированных почв с использовани-

ем адаптивно-ландшафтного подхода к 

оценке территорий. 
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